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Kapitola 1

Ovladac¢ S7Drv a systém REX

1.1 Uvod

V této prirucce je popsano pouzivani ovladace S7Drv pro propojeni programovatelnych
automatii (PLC) a operéatorskych paneli (OP) firmy Siemens! se systémem REX. Ovla-
da¢ pouziva stejny protokol jako konfigura¢ni prostfedi STEP7. Je podporovina pouze
varianta pripojeni pfes Ethernet.

Ovlada¢ S7Drv vyuziva programovy balik Snap7 [1].

Systém REX miize byt klient (Client, emuluje PG — STEP7) nebo Server (emuluje
PLC).

1.2 Pozadavky na systém

Obecné lze Fici, ze pro pouziti ovladace S7Drv musi byt dodrZeny minimalni pozadavky
nutné k provozovani fidictho systému REX. Pro konfiguraci ovladace postacuje bézny
po¢ita¢ PC (pfipadné v primyslovém provedeni). Provozovani ovladae je mozné na
jakémkoliv cilovém zafizeni se systémem REX, vyzadovan je TCP/IP stack (tj. obvykle
ethernethové karta pro pfipojeni do LAN, pop¥. modem, WiFi apod.).

Aby bylo mozno ovlada¢ vyuzivat, musi byt na vyvojovém (konfigura¢nim) pocitaci
a na cilovém zafizeni (po¢ita¢i) nainstalovano programové vybaveni:

Vyvojovy podéitac
Operaéni systém jeden ze systémi: Windows 7/8/10
Ridici systém REX verze pro operacni systémy Windows

Cilové zatizeni

Ridicf systém REX verze pro zvolené cilové zafizen{ s jednim z podporovanych
operac¢nich systémt: Windows CE, Windows 7/8/10, Linux
Debian/Xenomai/OpenWrt

!Siemens a STEP jsou registrované ochranné znamky spole¢nosti Siemens AG.



V piipadé, Ze vyvojovy pocitaé je piimo cilovym zafizenim (¥idici systém REX bude
provozovan v jedné z variant Windows), instaluje se pouze jedna kopie fidiciho systému
REX.

1.3 Instalace ovladace na vyvojovém pocitaci

Ovlada¢ S7Drv se instaluje jako soucast ridiciho systému REX. Je obsaZen v instalatoru
vyvojovych néastroji systému REX, pro jeho nainstalovani je pouze nutné ho v insta-
la¢nim programu systému REX zagkrtnout. Po typické instalaci se fidici systém REX
nainstaluje do cilového adreséare
C:\Program Files\REX Controls\REX_<version>, kde <version> oznacuje verzi sys-
tému REX.

Po uspésné instalaci se do cilového adreséafe zkopiruji soubory:

S7Drv_H.d11l — Konfigura¢ni ¢ast ovladace S7Drv.

S7Drv_T.d11l — Cilova ¢ast ovladace S7Drv spousténé exekutivou RexCore. Tato verze
se pouziva, pokud na cilovém zafizeni bé&zi operacni systém Windows 7/8/10. Pro
jinou cilovou platformu je na ni tfeba nainstalovat pfislusnou verzi systému REX.

DOC\CZECH\S7Drv_CZ.pdf — Tato uzivatelska pfirucka.

1.4 Instalace ovladace na cilovém zarizeni

1.4.1 Zarizeni s Windows

Cast ovladace pro cilové zafizeni, kterd se pouziva pro komunikaci se zafizenimi Siemens
na Windows 7/8/10, je soucasti instalace Vyvojovych néastroju fidicitho systému REX,
ktery jiz byl zminén vyse.

1.4.2 Zafizeni s Windows CE

Cast ovladace pro cilové zafizeni, kterd se pouZiva pro komunikaci se zafizenimi Siemens
na zafizenich s Windows CE je soucasti instala¢niho balicku (soubor .cab) runtime jadra
systému REX.

1.4.3 Zarfizeni s Linuxem

Pokud na cilovém zafizeni dosud neni instalovano runtime jadro RexCore systému REX,
nejdiive jej nainstalujte podle prirucky Zacindme se systémem REX pro danou platformu,
napf. [2].

Pro umoznéni komunikace s PLC Siemens z algoritmi fidictho systému REX je po-
tfeba nainstalovat ovlada¢. To se provede z piikazové fadky pomoci piikazu
Debian:
sudo apt-get install rex-s7drvt



OpenWrt:
opkg install rex-s7drvt



Kapitola 2

Zarazeni ovladace do projektu
aplikace

Zatazeni ovladace do projektu aplikace spociva v pridani ovladace do hlavniho souboru
projektu a v pfipojeni vstupi a vystupt ovladace v ¥idicich algoritmech.

2.1 Pridani ovladace S7Drv do projektu
Pridéni ovladace S7Drv do hlavniho souboru projektu je znézornéno na obrazku 2.1.

Obrazek znézoriiuje pridani ovladace v rezimu Client. Pfidani ovladace v jiné roli mé jen
jiné jméno t¥idy (viz dale).

exec [E=N Eon ™
Modules [prev_nextf
S7Drv
Drivers -
57C
Archives

QTask

Leveto e nexh

taski task2

Levelt —Pe{prev_nexif

taskd

Level2

Level2

EXEC

Obrazek 2.1: Priklad zarazeni ovladace S7Drv do projektu aplikace

Pro zarazeni ovladace do projektu slouzi dva zvyraznéné bloky. Nejprve je na vystup



Modules bloku exekutivy EXEC pfipojen blok typu MODULE s ndzvem S7Drv, ktery nemé
zaddné dalsi parametry.

Druhy blok S7C typu IODRV, pfipojeny na vystup Drivers exekutivy méa dva para-
metry:

classname — jméno t¥idy ovladace, které se pro tento ovladac¢ zadava:

S7cDrv — pro rezim klient (emulace PG)

S7sDrv — pro rezim server (emulace PLC)
POZOR! Jméno rozliduje velkd a malé pismenal

cfgname — jméno konfigura¢niho souboru ovladace. Vytvareni konfigura¢niho souboru je
popsano v kapitole 3. Doporuceno je zadavat jej ve tvaru <jméno_t¥idy>.rio, kde
pfipona .rio (REX Input/Output) byla zavedena pro tento tcel.

Jménem tohoto bloku, na obr. 2.1 zadanym jako S7C, za¢inaji nazvy vSech vstupnich a
vystupnich signala pripojenych k tomuto ovladaci.

Pravé popsané parametry bloku IODRV se konfiguruji v programu RexDraw v dialo-
govém okné, jak je patrno z obrazku 2.2. Konfigura¢ni dialog ovladace S7Drv, popsany
v kapitole 3, se aktivuje po stisku tlacitka Configure.

Ovlada¢ S7Drv podporuje v rezimu Client i tlohy bézici synchronné s komunikaci.
To se provede tak, Ze misto bloku typu IODRV se pouZije blok typu TIODRV (ktery ma
stejné parametry jako IODRV) a na jeho vystup Tasks pfipojime blok typu IOTASK (ma
analogické parametry i vyznam jako blok typu TASK). Ovlada¢ potom funguje tak, Ze
nejdiive pre¢te vSechny vstupni signaly, spusti algoritmus definovany blokem I0OTASK a
nésledné nastavi v8echny vystupy a ¢eka na dalsi periodu. Je vSak potifeba pocitat s tim,
Ze pii pferuSeni komunikace se nebude I0TASK vykonévat, dokud nenastane tzv. timeout
na komunikac¢ni lince, proto ma vyuziti predevsim pii periodach komunikace v Fadech
jednotek az desitek sekund.



B2 7 Biock properties

Block |Forrt I Colors I

Block name: Block type:
|s7C execlib'IODRYV

Block type description:
IThe REX Control System input/output driver

— Description Orientation
[ Atemate name placement * >
V¥ Show name <

Parameters:
Mo. I Parameter I Value I Minimum
module S570rv
classname 57cDrv
cfgname s7crio
factor 1
stack 10240
pri 3
timer off

Module name F

I Special edit

ok | cancel |

Obrazek 2.2: Vlastnosti ovladace pro zafazeni do projektu




Kapitola 3

Konfigurace ovladace

Konfigurace ovladace spo¢iva v podstaté pouze v nastaveni IP adresy zafizeni, se kterym
bude Fidicf systém REX komunikovat. Je mozné nastavit jesté nékolik dalsich parametri,
ale implicitni hodnota ve vétsiné pripadi vyhovuje.

-

B Communication settings for Siemen... Iilﬂ_h,l

Basic settings
Network address: 192.168.1.111

Period of forced data writing [s]: 60

Advanced settings

TSAP: 256
Lock data

Swap byte order

[7] Use single requests

[7] Read device info

[ oK ] [ Cancel

Obrazek 3.1: Konfigura¢ni dialog ovladace

3.1 Pripojeni vstupi a vystupt do ridiciho algoritmu

Vstupy a vystupy z ovladaci se pripojuji do souboru s pfiponou .mdl jednotlivych tloh.
V hlavnim souboru projektu jsou soubory tloh uvedeny pouze odkazem v blocich typu
QTASK nebo TASK pripojovanych na vystupy QTask, LevelO,..., Level3 exekutivy. Pro



pripojeni vstuptu a vystupi z ovladace S7Drv do fidiciho systému REX lze pouzit bloky,
znézornéné na obrazku 3.2.

STC_ 110 =S STC_ 04 3

wall B wall wall wall
vallf wall wallp wal1
valZ wal2 valZf val2
waldp wal2 wal3f wal2
= =~ wald - wald
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5TC__MBO 5TC__ MBS S5TC_ Mwa4d 57TC__ MFS0

Obrazek 3.2: Priklady pouZiti vstupné-vystupnich blokt s ovlada¢em S7Drv

Blok typu From slouZzici pro pfipojeni jednoho vstupu méa parametr GotoTag roven
S7C__<IN>, blok typu Goto pouzivany pro pripojeni jednoho vystupu méa tento parametr
nastaven na S7C__<0UT>, kde <IN> a <QUT> jsou fetézce odkazujici na object dictionary
(viz dale). Vsechny fetézce pouzivané jako odkazy na data poskytovand a piijimana
ovlada¢em S7Drv maji piimo na svém zacatku prefix S7C povinné nasledovany dvéma
znaky _ (podtrzitko).

Pfesnéji feceno, dany vstupné vystupni blok je povazovan systémem REX za blok
pfipojeny k ovlada¢i S7Drv, pokud jeho jméno (¢, v piipadé bloku typu From a Goto,
parametr Goto tag) za¢ind jménem bloku typu IODRV popisujiciho dany ovlada¢. Na
obr. 2.1 to byl pravé blok S7C. Zac¢atek jména vstupniho nebo vystupniho bloku je od
zbytku jména vzdy povinné oddélen dvéma znaky _ (podtrzitko).

Kdyby byl napt. blok S7C z obr. 2.1 pfejmenovan na XY, zac¢inala by jména vSech
vstupné vystupnich bloku pfipojenych k ovlada¢i S7Drv znaky XY__|. Z praktickych
davodi je vSak doporuceno volit prefix mnemotechnicky blizky nazvu ovladace.

Zbytek fetézce odkazujictho na vstupni nebo vystupni data je interpretovan ovlada-
¢em a méa strukturu pouzivanou ve STEP7 a doporu¢enou normou IEC 61131-3, pouze
je misto tecky pouzito podtrzitko, tedy:

1. <area><type><index>
2. <area><index>
3. <area><index>_<subindex>

4. <area><type><index>_<subindex>



Ve vysSe uvedené notaci muze <area> nabyvat nasledujicich hodnot:
M — pamétova proménna
I — vstup
0 — vystup
D — datovy blok (4. varianta formétu)
T — Casova¢ (2. varianta formatu)

C — ¢itac¢ (2. varianta formétu)

Obdobné <type> muze byt:
B — byte (0...255)
W — word (0...65535)
D — dword (0. ..4294967295)
S — short (-32768...32767)
L — long (-2147483648. . .2147483647)
I — integer, viz typ long

F — float (-3.4E+38...3.4E+38)

A kone¢né <subindex> jsou ¢isla definujici objekt v object dictionary, jehoz hodnotu
¢teme/zapisujeme.

Je mozné ¢ist/zapisovat dalsi pomocné signaly k danému objektu. To se provede
pridanim pfipony do nézvu. MoZnosti jsou:

_Value — jiny zptsob zépisu pro zakladni hodnotu signalu
_RE — povoleni ¢teni
_WE — povoleni zapisu
_WF — vynuceni zapisu
_Fresh — udavé pocet sekund od pfijeti posledni platné hodnoty
_Area — umoziiuje zménit kod oblasti pro signal (jen pro pokrocilé uzivatele)
_Index — umoziuje zménit index pro signal (jen pro pokrocilé uzivatele)

_IndexDB — umoziuje zménit &islo datového bloku pro signal (jen pro pokrocilé uzivatele)

10



Protoze ovlada¢ umoznuje pod jednim symbolickym jménem ziskavat nékolik vstupt
¢i nastavovat nékolik vystupi, lze s vyhodou pouzivat bloky ¢tyinasobnych, osminasob-
nych a Sestnactinasobnych vstupi a vystupt (INQUAD, OUTQUAD, INOCT, OUTOCT a INHEXD,
OUTHEXD), tak jak je zndzornéno na obr. 3.2. Podrobny popis vicenasobnych vstupt a
vystupi lze nalézt v prirucee [3]. V tomto piipadé je v nédzvu bloku odkaz na prvni po-
zadovany objekt a v nasledujicich signalech jsou dalsi objekty. Vyhodou takového uziti
je zvySeni rychlosti a ¢astecné i prehlednosti algoritmti. Podrobny popis vicenasobnych
vstupi a vystupi lze nalézt v pfirucee [3].
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Kapitola 4

Poznamky k implementaci

V této kapitole jsou soustfedény poznatky, které vznikly z dosavadnich zkuSenosti. Né-
které polozky v konfiguraci jsou Casto nespravné pochopeny, ale podrobny popis vyse by
zhorSoval Citelnost textu. Proto jsou tyto postifehy uvedeny ve zvlastni kapitole.

e Pro odkazy na binarni signaly (napf. M2.3) je v PLC zvykem (normalizovano)
pouzivat jako oddélovaé tecku. To v systému REX muZe zptusobovat potize (nékteré
néstroje Spatné parsuji jméno a pak objekt neni dostupny - nelze jej ¢ist). Proto
systém REX tec¢ku nahrazuje podtrzitkem.

e Pro zafizeni LOGO jsou implementovana specidlni oznaéeni pamétovych oblasti
<area> tak, aby byly identické s oznacenim, které pouzivd LOGO: Q<index> pro
reléové vystupy, AI<index> pro analogové vstupy, AM<index> pro analogové pa-
métové proménné, AQ<index> pro analogové vystupy.

e LOGO pouziva oblasti I, Q, M jen pro logické signély. Analogové signély jsou ve
specialnich oblastech (area code):

16 NI

17 NQ (jen ¢teni - piepisuje algoritmus nebo nema konfiguraci)
18 Al

19 AQ

20 AM

21 NAI

22 NAQ (jen ¢teni - piepisuje algoritmus nebo nemé konfiguraci)
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Kapitola 5

Co délat pri1 problémech

Jako v pfipadé vSech problémii je nejprve vhodné zkontrolovat chybové a varovné vypisy
(zalozka System Log v programu RexView). V pfipadé, Ze je problém s komunikaci nebo
¢tenim /zapisem nékterych dat, bude v logu blizsi popis problému.

Nejcastéjsi zdroje problému jsou:

Zafizeni Siemens je v rezimu STOP
Problém se siti, konflikt IP adres

Soucasny zapis do jednoho mista jak z algoritmu PLC Siemens tak z algoritmu
systému REX.

Kazdy komunika¢ni standard definuje, zda se pro prenos pouzije little-endian nebo
big-endian format. STCOMM pouZziva big-endian (tj. stejny jaky pouZivaji proce-
sory Siemens). Ob¢as se stava, Ze na to vyvojari zapomenou a konverzi neprovadi
(problém samoziejmé vznika, pokud procesor je little-endian, tj. napiiklad Intel
nebo ARM), takze vicebytova ¢isla maji obracené pofadi bytiu. Pofadi byt lze
prohodit v konfigura¢nim dialogu ovladace.

V piipadé, ze dany ovlada¢ S7Drv funguje v jednoduchych testovacich prikladech spravné
a pii potfebné konfiguraci nefunguje, prosime o zaslani informace o problému (nejlépe
elektronickou cestou) na adresu dodavatele. Pro co nejrychlejsi vyfeseni problému by
informace by méla obsahovat:

Identifika¢ni udaje Vasi instalace — verzi, ¢islo sestaveni (build), datum vytvofeni
instalace, licen¢ni ¢&islo.

Strucny a vystizny popis problému.

Co mozné nejvice zjednoduSenou konfiguraci fidictho systému REX, ve které se
problém jesté vyskytuje (ve formatu souboru s pfiponou .mdl).

Konfigura¢ni soubor ovladace S7Drv s piiponou .rio.
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