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Kapitola 1

Ovladac¢ SimDrv a systém REX

1.1 Uvod

Simula¢ni ovlada¢ byl vyvinut za tc¢elem usnadnéni ladéni algoritmu systému REXna jiné
platformé (obvykle osobnim poéitaci). Ovlada¢ nedokéaze simulovat celou technologii, ale
umoziuje generovat rizné periodické signély a generovat signél na zékladé jiné hodnoty.
Koncepce simula¢niho ovlada¢e umoziuje k existujicimu schématu ( .mdl soubory) s od-
kazy do libovolného ovladace systému REXvelice rychle vytvofit konfiguraci simula¢niho
ovladace ( .rio soubor).

V této pFirucce je popsano pouzivani ovladace SimDrv vyvinutého firmou REX Cont-
rols , ktery je vhodny pro simulace na jiné nez cilové platforme.

1.2 Pozadavky na systém

Ovladace SimDrv je moZzné provozovat na vSech platformach a systémech, kde je mozné
provozovani plnohodnotného fidiciho systému REX. Ovladac¢ nelze provozovat pouze na
systémech, kde funguje zjednodusSenéa verze fidiciho systému REX bez podpory ovladaca
(mikroREX, JavaREX, RexLib a podobné).

1.3 Instalace ovladace

Ovlada¢ SimDrv se instaluje bud jako soucast instalace fidiciho systému REX nebo samo-
statné po nainstalovani Fidiciho systému. Pii samostatné instalaci je pro spravnou funkci
ovladace nutno zvolit stejny cilovy adresar jako pri instalaci fidictho systému REX, napf.
C:\Program Files\REX Controls\REX_<version>, kde <version> oznacuje verzi sys-
tému REX.

Po uspésné instalaci se do cilového adreséafe zkopiruji soubory:

SimDrv_H.d11l — Konfiguracni ¢ast ovladace SimDrv.

SimDrv_T.d11l — Cilova ¢ast ovladacde SimDrv spouSténa exekutivou RexCore.



DOC\SimDrv_CZ.pdf — Tato uzivatelské piirucka.

Pro jiné cilové platformy nez Windows je nutno jesté doinstalovat cilovou ¢ast ovla-
dace pro cilovou platformu. Obecné plati, Ze je potfeba nakopirovat pfislusny soubor
tam, kde jsou ostatni ovladace systému REX .



Kapitola 2

I I ovladace d jek
Zarazeni ovladace do projektu
aplikace
Zatazeni ovladace do projektu aplikace spociva v pridani ovladace do hlavniho souboru
projektu a z pFipojeni vstupi a vystupt ovladace v ¥idicich algoritmech.

2.1 Pridani ovladace SimDrv do projektu

Pridani ovladac¢e SimDrv do hlavniho souboru projektu je znézornéno na obr. 2.1.
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Obrazek 2.1: Priklad zafazeni ovladace SimDrv do projektu

Pro zafrazeni ovladace do projektu slouzi dva zvyraznéné bloky. Nejprve je na vystup
Modules exekutivy EXEC pfipojen blok s ndzvem SimDrv typu MODULE, ktery nema zadné
dalsi parametry.



Druhy blok SIM typu IODRV, pfipojeny na vystup Drivers exekutivy mé dva para-
metry:

classname — jméno t¥idy ovladace, které se pro tento ovlada¢ zadavi SimDrv. Pozor,
jméno rozliduje velkd a mala pismenal

cfgname — jméno konfiguracniho souboru ovladace. Vytvareni konfigura¢niho souboru je
popséno v kapitole 3.

Jménem tohoto bloku, na obr. 2.1 zadanym jako SIM, zac¢inaji nazvy vSech vstupnich a
vystupnich signali pripojenych k tomuto ovladadi.

Pravé popsané parametry bloku se v systému Matlab Simulink zadavaji v paramet-
rickém dialogu znazornéném na obrazku 2.2. Posledni parametr slouzi k voléani konfigu-
ra¢niho dialogu ovladace p¥imo z prostiedi programu Matlab Simulink. Pokud pfi editaci
parametri je invertovano zaskrtnuti tohoto parametru, bude po stisku tlac¢itek OK nebo
Apply zavolan konfigura¢ni dialog ovlada¢e SimDrv, popsany v kapitole 3.

ig Function Block Parameters: |

10DRY (mask) {ink)

The REX contral system input/output driver

Parameters

module: Module name

SimDry|
classname: 1/O driver dass name
SimDrv
cfgname: Configuration file name
simdrv.rio
factor: Execution factor
1
stack: Stack size [bytes]
10240

priz Driver thread logical priority

3

[] Tick this checkbox to call 10drv EDIT dialog

oK H Cancel ][ Help H Apply ]

Obrazek 2.2: Konfigurace parametri ovladace v programu Matlab Simulink

2.2 Pripojeni vstupi a vystupt do ridiciho algoritmu

Vstupy a vystupy z ovladac¢t se pfipojuji do soubort s pfiponou .md1 jednotlivych tloh.
V hlavnim souboru projektu jsou soubory tloh uvedeny pouze odkazem v blocich typu
QTASK nebo TASK piipojovanych na vystupy QTask, LevelO,..., Level3 exekutivy. Pro
pripojeni vstupi a vystupt z ovladace SimDrv do fidiciho systému REX lze pouzit napii-
klad bloky, znazornéné na obr. 2.3. Ovlada¢ SimDrv je navrZen pro jednoduché vstupy a
vystupy (bloky From a Goto). Vicendsobné vstupy a vystupy podporuje jen omezenym
zpusobem - z vystupni hodnoty se pouZije jen prvni, vSechny vstupy vicendsobného bloku
maji stejnou hodnotu.
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Obrazek 2.3: Priklady pouziti vstupné-vystupnich blokii s ovladacem SimDrv

Blok typu From slouzici pro pripojeni jednoho vstupu ma parametr Goto tag roven
SIM__Measurel, blok typu Goto pouzivany pro pfipojeni jednoho vystupu mé hodnotu
parametru Tag rovnu SIM__TaskOutl. Ostatni bloky maji pfimo na zacatku svého jména
prefix SIM nasledovany dvéma znaky _ (podtrzitko).

Presnéji feceno, dany vstupné vystupni blok je povazovan systémem REX za blok
pfipojeny k ovlada¢i SimDrv, pokud jeho jméno (&, v piipadé bloki typu From a Goto,
parametry Goto tag a Tag) za¢ina jménem bloku typu IODRV popisujiciho dany ovladac
(na obr. 2.1 to byl pravé blok SIM). Zacatek jména vstupniho nebo vystupniho bloku
je od zbytku jména vzdy oddélen dvéma znaky _. Zbytek jména vstupné vystupniho
bloku je uzivatelskym jménem signéalu, zadavanym v konfiguraci ovladace, popsané v
nasledujici kapitole.

Kdyby byl napi. blok SIM z obr. 2.1 pfejmenovan na XY, za¢inala by jména vsSech
vstupné vystupnich blokt pfipojenych k ovladac¢i SimDrv znaky XY__. Z praktickych
davodi je vSak rozumnéjsi volit prefix mnemotechnicky blizky nézvu ovladace. Pri ty-
pickém pouziti to v8ak bude prefix mnemotechnicky blizky nazvu cilového ovladace (viz
téz dale).

Pouziti bloki From a Goto pro vstup a vystup jednoho signalu do/z fidiciho algoritmu
umoznuje snadno prechézet ze simula¢ni verze algoritmu testované v systému Matlab Si-
mulink do systému realného ¢asu REX. V systému Simulink je mozno k blokiim From a
Goto pfifadit ,,protikusy*, kterymi bude pripojen simula¢ni model procesu, po otesto-
vani muze byt model procesu z projektu odstranén. Pti prekladu modelu nahradi diky
zavedené a pravé popsané konvenci systém REX zbylé bloky From a Goto vstupnimi a
vystupnimi bloky.



Kapitola 3

Konfigurace ovladace

Konfigurace ovladace spoc¢iva ve vytvoreni a symbolickém pojmenovani vstupné-vystupnich

signala a jejich prifazeni k hodnotam poskytovanym. Obecny popis konfigurac¢niho dia-
logového okna a postup pii konfiguraci jednotlivych typi vstupi a vystupt je uveden v

nésledujicich sekcich této kapitoly.

3.1 Konfigurac¢ni dialogové okno

7

=

Dial
ialog
Default bype: Lang - [ SaveOnExit Cancel | aK |

M arne | Type tdode Amp Offzet Period Fhi | R atio |
TagkOutl Long Hull 0.000000  0.000000 0000000 0000000 0000000
TazkOut2 Double Full 0.000000  0.000000 0000000 0000000 0000000
Measurel Double Moize 0100000 50.000000  10.000000  0.000000 0500000
Measure? Double Sine 5000000 7500000 70.000000 0000000 0500000
Measured Long Rect 12.000000 4000000  20.000000  O.000000 0070000
I Double Filter 1.000000  0.000000  1.000000  0.000000 0990000

Long

Hull

Type: Lang - Ampliude: |0.000000 Period:

tdode:;

tul -

Offs

o 0.000000

Fhase

0.000000 Ratio: |0.000000

0.000000 Namg  |Newitem  MuliSet ‘

Add

Lelete |

Obrazek 3.1: Konfigura¢ni dialog vstupt a vystupt




Konfigura¢ni dialogové okno, které je znazornéno na obr. 3.1 je obsazeno v souboru
SimDrv_H.d1ll a aktivuje se v programu RexDraw stisknutim tlacitka Special edit v
parametrickém dialogu bloku typu IODRV s parametry ovladace SimDrv (viz kap. 2).

P vytvareni konfigurace fidiciho systému z editoru programu Matlab Simulink lze
aktivovat konfigura¢ni okno pifimo z parametrického dialogu bloku typu IODRV, viz obr.
2.2.

3.1.1 GlobAalni ovladaci prvky

V dialogu je nékolik objektt. V horni ¢asti jsou to tlac¢itka a menu s globalnim vyznamem:
0K — Ukonceni editace signalti a ulozeni konfiguracniho souboru.

Cancel — Ukonceni editace signalti bez uloZeni konfigura¢niho souboru, takze vSechny
provedené zmény od posledniho uloZeni konfigura¢niho souboru se nenavratné
ztrati.

Default type — Simula¢ni ovlada¢ umoznuje automaticky pifidavat polozky, které jsou
ve Tidicim schématu, ale nejsou soucasti konfigurace ovladace. Takto pridané po-
lozka je potom typu, ktery vybereme v tomto policku. Pokud vybereme Unknown,
polozka se neprida a pfii pfekladu je hlasena chyba.

SaveOnExit — Pokud je pole zaskrtnuto, tak se automaticky pridané polozky ulozi do
konfigura¢niho souboru simula¢niho ovladac¢e. Pokud neni zaskrtnuto, tak se po-
lozky jen pouziji pfi piekladu programem RexComp a do konfigura¢niho souboru se
nepridaji.

Dalsi tlacitka ve spodni ¢asti slouzi pro manipulaci se signaly:
Add — VloZen{ nového signélu. Signal se pridava na konec.

Delete — Odstrani oznacené signély ze seznamu signaldi.

MultiSet — Hromadné nastavi typ a dalsi zadané parametry u vSech oznacenych signéla
ze seznamu signala.

3.1.2 Zobrazeni zkonfigurovanych signalt

Ve stfedni ¢asti dialogového okna jsou v tabulkové formé zobrazeny zkonfigurované sig-
naly. Kazdy radek odpovida signélu, jemuz je pfifazen jeden symbolicky nazev (viz sekci
3.1.3). V pripadé vétsiho poctu fadkt nez se vejde do vymezeného prostoru se v pravé
¢asti objevi posouvaci pruh (scroll bar), pomoci kterého lze standardnim zptisobem pro
Windows zobrazovat pozadovanou ¢ast seznamu signali. Jednotlivé sloupce tabulky maji
stejny vyznam jako zadavaci pole pii konfiguraci a jsou popsany v sekci 3.1.3.



3.1.3 Konfigurace vstupti a vystupt

Ostatni prvky dialogu (tj. zadavaci pole ve spodni ¢asti ) z obr. 3.1 slouZi pro konfiguraci
vstupnich a vystupnich signéli. Jsou to tato policka:

Name — Jméno signédlu v systému REX. Musi byt zadano jednoznacné.
Type — Typ signalu. Vyznam je zfejmy. Doporucuje se prednostné pouzivat typy:

Bool logicky signél,
Long celé ¢islo (32 bit se znaménkem, tj. -2147483648 . ..2147483647)
Double desetinné ¢islo (v rozsahu 64 biti)

Mode — ReZim generovani signalu. Pro vystupy (tj. signaly z .mdl vykresu do ovladace)
musi byt Null. Pro vstup je nékolik generdtorti, pfi¢emz hodnota z generatoru je
nasobena parametrem Amplitude a k vysledku je jesté pfictena hodnota parametru
Offset, tj. y = Amplitude x x + Of fset. U periodickych generatori je pocatek
generovani posunut o hodnotu danou parametrem Phase. Rezimy jsou nasledujici:

Null hodnota 0 (po dalsim zpracovani tedy hodnota parametru 0ffset)

Noise ndhodné ¢islo 0 < x <1

Rectangle stiidaji se hodnoty -1 po dobu Ratio *x Period a -1 po zbytek periody

Sawtooth  hodnota —1 <z <1 s linedrnim nartistem po dobu Ratio * Period a linedrnim poklesem po
Sin funkce y = sin(mw x t/Period)

Filter filtr 1. fadu ze signélu, jehoz ¢islo je v paramtru Period, tj. x; = Ratio x x;—1 + (1 — Ratio)

Amplitude — Amplituda generovaného signalu.

Offset — Posunuti generovaného signalu (pficita se k hodnoté)

Period — Perioda generatoru v sekundach

Phase — Relativni posunuti poc¢atku generdtoru v ¢ase; miuze nabyvat hodnot 0 < z < 1.

Ratio — Podil prvni ¢asti periody v piipadé€ typu Sawtooth a Rectangle; miZe nabyvat
hodnot 0 <x <1



Kapitola 4

Poznamky k implementaci

V této kapitole jsou soustfedény poznatky, které vznikly z dosavadnich zkuSenosti. Né-
které polozky v konfiguraci jsou Casto nespravné pochopeny, ale podrobny popis vyse by
zhorsoval ¢itelnost textu. Proto jsou tyto postiehy uvedeny ve zvlastni kapitole. Je zde
také podrobné popsan zptsob pfenosu hodnot.

e Ovladac se typicky pouziva v situaci, kdy cilovou platformu nemame k dispozici.
Ve v8ech blocich v IODRV v exec.mdl prepiSeme parametr modulname a classname
na hodnotu SimDrv a nastavime jiné jméno konfigura¢niho souboru (parametr
cfgname). Déle stiskneme tlacitko Configure (konfigura¢ni soubor neexistuje -
zaklikneme vytvofit novy) a nastavime Default type na long (lze i jiny, ale typ
long se implicitné konverutuje na bool i double a jiné typy se vyskytuji ziidka) a
zaklikneme SaveOnExit a ulozime tla¢itkem OK. Pak projekt prelozime (v RexDraw
v menu Compile|Compile). Nyni jiz lze vytvofeny exec.rex spustit, ale na vSech
vstupech bude hodnota 0. Nyni je mozné znovu spustit konfiguraci simula¢niho
ovladace (tla¢itko Configure) a nastavit u vstupti vhodnéjsi generatory poptipadé
typy hodnot (podle povahy technologie).
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Kapitola 5

Co délat pri1 problémech

Nejcastéjsi chyby jsou:
Informace budou doplnény na zikladé dotazt uzivatelu

V pripadé, Zze dany ovlada¢ SimDrvfunguje v jednoduchych testovacich piikladech spravné
a pii potfebné konfiguraci nefunguje, prosime o zaslani informace o problému (nejlépe
elektronickou cestou) na adresu dodavatele. Pro co nejrychlejsi vyfesSeni problému by
informace by méla obsahovat:

e Identifika¢ni udaje Vasi instalace — verzi, ¢islo sestaveni (build), datum vytvoreni
instalace, licen¢ni &islo.

e Stru¢ny a vystizny popis problému.

e Co mozna nejvic zjednodusenou konfiguraci fidiciho systému REX, ve které se pro-
blém jesté vyskytuje (ve formatu souboru s pfiponou .mdl).

e Konfiguracni soubor ovladac¢e SimDrv.

Referenc¢ni ¢islo dokumentace: 8269
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