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Kapitola 1

Ovladac¢ NidDrv a systém REX

1.1 Uvod

V této piirucce je popsano pouzivani ovladace NidDrv k F{dicimu systému REX. Ovladag
je urCen pro ovladani vstupui a vystupi DAQ zafizeni firmy National Instruments
ze systému REX. Neni zde popisovana presna specifikace jednotlivych zafizeni, tu lze
nalézt na strankach vyrobce ([1]). Komunikace s jednotlivymi zafizenimi probih& pomoci
vstupné/vystupnich vlajek dostupnych v knihovné inoutlib a je podrobné popséna v
podkapitolach tykajicich se konkrétnich zafizeni.

Pro spriavnou funkci ovladace NidDrv v Fidicim systému REX je zapotiebi provést
nésledujici kroky:

1. Zaradit ovlada¢ do projektu aplikace Fidiciho systému REX (viz kap. 2).

2. Zkonfigurovat ovlada¢ z programu RexDraw nebo Matlab-Simulink standardnim
zpusobem.

Posledni kapitola 5 obsahuje doporuceni, jak postupovat v p¥ipadé problémi s ovla-
dac¢em NidDrv.

Diive nez se zacne ovlada¢ konfigurovat a pouzivat, je nejprve nutno ovéfit, zda
jej bude moZné provozovat na daném podcitaéi a pak jej spravné nainstalovat. O tom
pojednava nésledujici sekce této kapitoly.

1.2 Pozadavky na systém

Obecné lze Fici, ze pro pouziti ovladace NidDrv musi byt dodrzeny minimaln{ pozadavky
nutné k provozovani fidiciho systému REXa pozadavky na pouZzivani DAQ zafizeni de-
finovanymi firmou National Instruments. Ovladad se skladd ze dvou moduld, z nichz
kazdy je provozovin v rizném prostied{. Konfigura¢n{ modul se spousti ve vyvojovém
prostiedi (Host) coz je obvykle bézné PC nebo notebook. Modul vlastniho ovladace bézi
na cilovém prostiedi (Target), které je tvofeno PC (miize byt jiné nez Host) s operacnim
systémem Windows, které ma p¥ipojeno piislusné DAQ zafizeni.



1.3 Instalace ovladace

Vyvojovy modul ovladace NidDrv se instaluje jako soucast instalace fidiciho systému
REX pro platformu Windows. Po tspé&sné instalaci se do instala¢niho adresare zkopiruji

soubory:
NidDrv_H.d1l — Konfigura¢ni ¢ést ovladace NidDrv.
DOC\NidDrv_MULTI_CZ.pdf — tato uzivatelskd p¥irucka.

NidDrv_T.d11l — Cilova ¢ast ovladafe NidDrv spouSténa exekutivou realného casu.



Kapitola 2

Zarazeni ovladace do projektu
aplikace

Zatazeni ovladace do projektu aplikace spociva v pfiddni ovladace do hlavniho souboru
projektu a z p¥ipojeni vstupid a vystupi ovladace v fidicich algoritmech.

2.1 Pridani ovladace NidDrv do projektu

Pridéni ovladac¢e NidDrv do hlavnfho souboru projektu je znézornéno na obr. 2.1.

NidDrv
NID
Archives p
QTaskp
LevelOp

Obrazek 2.1: Piiklad zafazeni ovladace NidDrv do projektu aplikace

Levellp
Pro zarazeni ovladace do projektu slouzi dva zvyraznéné bloky. Nejprve je na vystup o

Modules exekutivy EXEC pfipojen blok s ndzvem NidDrv typu MODULE, ktery nemd zadnd | ..epb
dalgi parametry.

Level3

EXEC



V druhém bloku NID typu IODRV, pfipojeném na vystup Drivers exekutivy staci
zadat nésledujici parametry:

classname — jméno t¥idy ovladadce, které se pro tento ovladad¢ zadavi NidDrv. Pozor,
jméno rozlisuje velkd a mala pismenal

cfgname — jméno konfiguracniho souboru ovladace.

Jménem tohoto bloku, na obr. 2.1 zadanym jako NID, za¢inaji ndzvy vsech vstupnich a
vystupnich signali pfipojenych k tomuto ovladaci.

Pravé popsané parametry bloku se v systému Matlab Simulink zadavaji v paramet-
rickém dialogu znazornéném na obrazku 2.2. Posledni parametr slouzi k volan{ konfigu-
ra¢nfho dialogu ovladace p¥imo z prostiedi programu Matlab Simulink.

5] Block Parameters: NID @El

REX 10DRY [mask)] [link]

Farameters

Module Name:

120 Drriver Clazs Mame:
|MidDrv

Configuration File Mame:
|MidDrv.ria

factor

[1

stack

[10240

Driver Thread Logical Priority:

|3

I Toggle the check box to call I0dry EDIT dialog on QF. or &pply

ak. LCancel | Help | Apply |

Obrazek 2.2: Konfigurace parametru ovladace v programu Matlab Simulink

2.2 Prtipojeni vstupti a vystupi do ridiciho algoritmu

S jednotlivymi DAQ zafizenimi komunikovat pomoci vstupné-vystupnich bloku (vlajek)
dostupnych v knihovné ’inoutlib’. K dispozici jsou jednak vystupni vlajky, které umoz-
nuji zasflat kanalim (napt. analogovych a digitalnich vystupt) hodnoty. Vstupni vlajky
naopak umoziuji hodnoty z jednotlivych kanal ¢ist. VSechny vstupné/vystupni vlajky
jsou ve tvaru

NID__D<deviceID>N<deviceType><channelMode><channelID>,



kde

e <deviceID> je ¢&islo zafizeni, které lze nastavit. Pokud je napf. pfipojeno vice
za¥{zeni na USB porty, kazdé musi mit jiné ¢islo.

e <deviceType> je Cislo typu zafizeni, podle kterého ovlada¢ pozna o jaky druh
zafizeni se jedna.

e <channellode> je zkratka (vzdy 3 znaky), ktera popisuje druh kanalu, nap¥. AOC
odkazuje na kanél analogovych vystupt.

e <channelID> je Cislo kanalu.

Kanaly jsou obvykle také ¢islovany od nuly. Napfiklad druhy kanal analogovych vystupi
zafizeni USB 6009 (typ 1), které ma nastaveno id = 2 bude mit vlajku se symbolem
NID__D2N1AQ0C1. P¥esné popisy I/O vlajek jsou uvedeny déle u kazdého podporovaného
zafizeni.

Kazdy vystupni kanal méa uréity rozsah pfipustnych hodnot (napf. napéti +-10V).
Obecné plati, ze pokud do vystupnich vlajek posleme hodnotu mimo uvedeny p¥ipustny
interval, ovlada¢ pofle na vystup nejblizsi krajni hodnotu onoho intervalu a tento stav lze
diagnostikovat v programu RexView. Nelze oviem zjistit chybn& hodnota na vstupnich
pinech. Pokud tato hodnota p#li§ prekro¢i meze uvedené pro dané zarizeni, muze to vést
k jeho zni€eni.

Misto jednoduchych vlajek 1ze pouZit i hromadné bloky pro 4,8, resp. 16 vstupti/vystupii
dostupnych také v knihovné ’inoutlib’. Oznaceni blokt je podobné a méa tvar

NID__D<deviceID>N<deviceType><channelMode><channelStart>_<channelStop>,

kde <channelStart> a <channelStop> je interval kanali, které se budou skutecné &ist.
Naptiklad chceme-li ¢ist 4-7 kanél digitalnich vstupi ze zafizeni USB 6009, pouzijeme
blok 4 nasobného vstupu s popisem NID__D1N1DIC3_6. Je velmi vhodné vyuzit tyto bloky
zejména pro pro DA /DO kanaly, nebot tim ziskdme ¢asovou tsporu.



Kapitola 3

NID DAQ USB 6009 — N1

Toto jednoduché zafizeni je urcené predevsim na rychly sbhér dat. Obsahuje kanély ana-
logovych vstupti vystupti, kombinované digitalni vstupy/vystupy a jeden ¢itacovy vstup.
Priklady vlajek pro toto zafizeni jsou na obr. 3.1. Toto zafizeni je ve vSech vlajkach
oznacovano jako N1.

NI DAQ USB 6009 - device type N1

Analog inputs — differential Analog inputs — single ended Digital inputs Digital outpu
valo p valo p valo valo
vallp vallp vall vall
val2 p val2 p val2 val2
val3 p val3 p val3 val3

val4 > vald
NID__DIN1ADXO0_3 55 NID__D1N1DICO_3 5
Obréazek 371: Priklady VIaJek /O kanald paggieni USB 6009 2
[NID_DINIADTO =1V val7p [NID__ DIN1DIC9 > val7
NID__ DIN1ASCO_7 NID__DIN1DO
[NID_DINIADSL > +-2.5V __ _ [NID__DIN1DIC11 > _

5y open drain »<_[NID__ D1N1D(
push — pull ><<INID__DIN1D(

+-10V

v tasku ovladace. Je tedy doporucéeno pouzivat hiormm : FeR
Perioda ovladace urcuje periodu aktualizace analogovych vstuptd. Hodnoty vSech ana-
logovych vstupil jsou periodicky bufferovany piimo na USB 6009 pomoci samostatného
tasku. Precteni poslednich zméfenych hodnot vSech kanélu trva cca 0.3ms.



Format vlajek

Vlajky analogovych vstupil se lisf podle pozadovaného napétového rozsahu a soucasné
definuji i druh Al kanalu (single-ended/differential). Povolené zkratky <channelMode>
jsou nasledujici:

e ASC - Analog Single-ended Channel, rozsah £10V

e ADT - Analog Differential channel, rozsah Tiny £1V

ADS - Analog Differential channel, rozsah Small £2.5V

ADM - Analog Differential channel, rozsah Medium +5V

ADL - Analog Differential channel, rozsah Large £10V

ADX - Analog Differential channel, rozsah eXtra large £20V

3.2 Analogové vystupy

Zarizeni USB 6009 obsahuje dva kanaly analogovych vystupt, které maji rozsah 0 —5V.
Zapis je realizovano pfimo v tasku fizeni, zapisovany jsou periodicky oba kanaly. Pokud
je pouzita jen jedna z vlajek, na druhou se zapisuje hodnota 0V. Zapis obou kandli trva
cca 2ms.

Format vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou ndsledujici:

e AQC - Analog Output Channel, rozsah 0 — 5V

3.3 Digitalni vstupy/vystupy

Zaiizeni USB 6009 obsahuje 12 kanald digitalnich vstupt/vystupt. Jak je dany kanal
pouzit urcuje druh pouzité vlajky. Zapis je realizovan piimo v tasku fizeni, ¢ten{ pak v
tasku ovladace. Cteni DI kanéld trva 2ms. Zapis DO kanéld trva 2ms.

Format vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou nasledujici:
e DIC - Digital Input Channel
e DOP - Digital Output Push-pull

e DOD - Digital Output open Drain



3.4 Citacovy vstup

Zarizeni USB 6009 obsahuje jeden kanal ¢itac¢ového vstupu. Cteni je realizovano v tasku
ovladace a trva zhruba 2ms.

Format vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou ndsledujici:

e CIC - Counter Input Channel



Kapitola 4

NID DAQ USB 6501 — N2

Obsahuje 24 kombinovanych kanélia digitalni vstupy/vystupy z nichz jeden miZe byt
navic nakonfigurovan jako ¢itacovy vstup. P¥iklady vlajek pro toto zafizeni jsou na obr.
3.1. Toto zaFizeni je ve v8ech vlajkdch oznacovano jako N2.

NI DAQ USB 6501 - device type N 2

Digital inputs Digital outputs
val0 zz:(l) > val 0 > val 0
val 1 val2 >l val 1 >lval 1
val 2 val3 >l val 2 >lval2
val3 vala >l val 3 >lval3
dlval4 >l val4
NID__D1N2DICO_3 zz:g Slvals Slvals
val7 >lval 6 >lval 6
NID__ D1N2DIC9 > val8 >l val 7 >l val 7
> val 8
CNo_pmoicn | NID_DINZDOP4 11\
val 10 Vel
val11 i Jjval1o
vl open drain > NID__D1N2DOD1 >l val 11
val 13 JJvali2
val 14 push —pull > NID__D1N2DOP1 >val13
val15 >lval 14
>l val 15
Counter input NID__DIN2DICO_15 NID__D1N2DOD8_23
[_[NID__D1N2CICO] —=>

Obrazek 4.1: Priklady vlajek I/O kanéla zafizeni USB 6501

4.1 Digitalni vstupy/vystupy
Zafizeni USB 6501 obsahuje 24 kanala digitalnich vstupi/vystupi. Jak je dany kanél

pouzit urcuje druh pouzité vlajky. Zapis je realizovan pfimo v tasku fizeni, ¢ten{ pak v
tasku ovladace. Cteni DI kandlt trva 2ms. Zapis DO kanéld trva 2ms.
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Format vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou nasledujici:
e DIC - Digital Input Channel
e DOP - Digital Output Push-pull

e DOD - Digital Output open Drain

4.2 éitaéovy vstup

Kanal oznaceny na svorkovnici jako P2.7 mtze byt u zafizeni USB 6502 nakonfigurovan
jako ¢itacovy vstup. Cteni je realizovino v tasku ovladace a trva zhruba 2ms.

Format vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou nasledujici:

e CIC - Counter Input Channel

11



Kapitola 5

Co délat pri1 problémech

Prvni druh problémt jsou chyby pii prekladu vzniklé vét§inou chybnou syntaxi vlajek
nebo nespravnym za¢lenénim ovladace do hlavniho souboru s executivou. Pti pfekladu je
kontrolovano, zda-li nedochézi ke konfliktu vlajek a také se kontroluji pfipustné rozsahy
kané&l.

Chybové stavy lze také zjistit pomoci diagnostického softwaru RexView. Nejprve
je nutno povolit diagnostiku ovlada¢e NidDrv. Pokud se poté vyskytne ur¢itd chybova
situace, je o ni uzivatel informovan v poli 'REX Result’ hlagkou 'Upozornéni ovladace
systému REX’. V poli 'Drv status’ je chyba pfesné specifikovana

Funkénost zafizeni a pFipojenych signali je vhodné nejdiive otestovat v softwaru
firmy National Instruments Measurement and Automation Explorer dodavanému ke
kazdému zaiizeni.

V piipadg, ze zadny z uvedenych doporucenych postupi nepomohl a chyba je na
strané systému REX, prosime o zaslani informace o problému (nejlépe elektronickou ces-
tou) na adresu dodavatele. Pro co nejrychlejsi vyfeSeni problému by informace méla
obsahovat:

e Identifika¢ni udaje Vasi instalace — verzi, ¢islo sestaveni (build), datum vytvoreni
instalace, licenéni &islo.

e Struny a vystizny popis problému.

e Co moZna nejvice zjednodusenou konfiguraci fidicitho systému REX, ve které se
problém jesté vyskytuje (ve formatu souboru s pfiponou .mdl).

e Konfigura¢ni soubor (s piiponou .rio) ovladace NidDrv.
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