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Kapitola 1

Ovlada£ NidDrv a systém

REXYGEN

1.1 Úvod

V této p°íru£ce je popsáno pouºívání ovlada£e NidDrv k °ídicímu systému REXYGEN.
Ovlada£ je ur£en pro ovládání vstup· a výstup· DAQ za°ízení �rmy National Instruments

ze systému REXYGEN. Není zde popisována p°esná speci�kace jednotlivých za°ízení, tu
lze nalézt na stránkách výrobce ([1]). Komunikace s jednotlivými za°ízeními probíhá po-
mocí vstupn¥/výstupních vlajek dostupných v knihovn¥ inoutlib a je podrobn¥ popsána
v podkapitolách týkajících se konkrétních za°ízení.

Pro správnou funkci ovlada£e NidDrv v °ídicím systému REXYGEN je zapot°ebí pro-
vést následující kroky:

1. Za°adit ovlada£ do projektu aplikace °ídicího systému REXYGEN (viz kap. 2).

2. Zkon�gurovat ovlada£ z programu REXYGEN Studio nebo Matlab-Simulink stan-
dardním zp·sobem.

Poslední kapitola 5 obsahuje doporu£ení, jak postupovat v p°ípad¥ problém· s ovla-
da£em NidDrv.

D°íve neº se za£ne ovlada£ kon�gurovat a pouºívat, je nejprve nutno ov¥°it, zda
jej bude moºné provozovat na daném po£íta£i a pak jej správn¥ nainstalovat. O tom
pojednává následující sekce této kapitoly.

1.2 Poºadavky na systém

Obecn¥ lze °íci, ºe pro pouºití ovlada£e NidDrv musí být dodrºeny minimální poºadavky
nutné k provozování °ídicího systému REXYGENa poºadavky na pouºívání DAQ za°ízení
de�novanými �rmou National Instruments. Ovlada£ se skládá ze dvou modul·, z nichº
kaºdý je provozován v r·zném prost°edí. Kon�gura£ní modul se spou²tí ve vývojovém
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prost°edí (Host) coº je obvykle b¥ºné PC nebo notebook. Modul vlastního ovlada£e b¥ºí
na cílovém prost°edí (Target), které je tvo°eno PC (m·ºe být jiné neº Host) s opera£ním
systémem Windows, které má p°ipojeno p°íslu²né DAQ za°ízení.

1.3 Instalace ovlada£e

Vývojový modul ovlada£e NidDrv se instaluje jako sou£ást instalace °ídicího systému
REXYGEN pro platformu Windows. Po úsp¥²né instalaci se do instala£ního adresá°e
zkopírují soubory:

NidDrv_H.dll � Kon�gura£ní £ást ovlada£e NidDrv.

DOC\NidDrv_MULTI_CZ.pdf � tato uºivatelská p°íru£ka.

NidDrv_T.dll � Cílová £ást ovlada£e NidDrv spou²t¥ná exekutivou reálného £asu.

3



Kapitola 2

Za°azení ovlada£e do projektu

aplikace

Za°azení ovlada£e do projektu aplikace spo£ívá v p°idání ovlada£e do hlavního souboru
projektu a z p°ipojení vstup· a výstup· ovlada£e v °ídicích algoritmech.

2.1 P°idání ovlada£e NidDrv do projektu

P°idání ovlada£e NidDrv do hlavního souboru projektu je znázorn¥no na obr. 2.1.

prev next

NidDrv

prev next

NID

Modules

Drivers

Archives

QTask

Level0

Level1

Level2

Level3

EXEC

Obrázek 2.1: P°íklad za°azení ovlada£e NidDrv do projektu aplikace

Pro za°azení ovlada£e do projektu slouºí dva zvýrazn¥né bloky. Nejprve je na výstup
Modules exekutivy EXEC p°ipojen blok s názvem NidDrv typu MODULE, který nemá ºádné
dal²í parametry.
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V druhém bloku NID typu IODRV, p°ipojeném na výstup Drivers exekutivy sta£í
zadat následující parametry:

classname � jméno t°ídy ovlada£e, které se pro tento ovlada£ zadává NidDrv. Pozor,
jméno rozli²uje velká a malá písmena!

cfgname � jméno kon�gura£ního souboru ovlada£e.

Jménem tohoto bloku, na obr. 2.1 zadaným jako NID, za£ínají názvy v²ech vstupních a
výstupních signál· p°ipojených k tomuto ovlada£i.

Práv¥ popsané parametry bloku se v systému Matlab Simulink zadávají v paramet-
rickém dialogu znázorn¥ném na obrázku 2.2. Poslední parametr slouºí k volání kon�gu-
ra£ního dialogu ovlada£e p°ímo z prost°edí programu Matlab Simulink.

Obrázek 2.2: Kon�gurace parametru ovladace v programu Matlab Simulink

2.2 P°ipojení vstup· a výstup· do °ídicího algoritmu

S jednotlivými DAQ za°ízeními komunikovat pomocí vstupn¥-výstupních blok· (vlajek)
dostupných v knihovn¥ 'inoutlib'. K dispozici jsou jednak výstupní vlajky, které umoº-
¬ují zasílat kanál·m (nap°. analogových a digitálních výstup·) hodnoty. Vstupní vlajky
naopak umoº¬ují hodnoty z jednotlivých kanál· £íst. V²echny vstupn¥/výstupní vlajky
jsou ve tvaru

NID__D<deviceID>N<deviceType><channelMode><channelID>,
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kde

• <deviceID> je £íslo za°ízení, které lze nastavit. Pokud je nap°. p°ipojeno více
za°ízení na USB porty, kaºdé musí mít jiné £íslo.

• <deviceType> je £íslo typu za°ízení, podle kterého ovlada£ pozná o jaký druh
za°ízení se jedná.

• <channelMode> je zkratka (vºdy 3 znaky), která popisuje druh kanálu, nap°. AOC
odkazuje na kanál analogových výstup·.

• <channelID> je £íslo kanálu.

Kanály jsou obvykle také £íslovány od nuly. Nap°íklad druhý kanál analogových výstup·
za°ízení USB 6009 (typ 1), které má nastaveno id = 2 bude mít vlajku se symbolem
NID__D2N1AOC1. P°esné popisy I/O vlajek jsou uvedeny dále u kaºdého podporovaného
za°ízení.

Kaºdý výstupní kanál má ur£itý rozsah p°ípustných hodnot (nap°. nap¥tí +-10V).
Obecn¥ platí, ºe pokud do výstupních vlajek po²leme hodnotu mimo uvedený p°ípustný
interval, ovlada£ po²le na výstup nejbliº²í krajní hodnotu onoho intervalu a tento stav lze
diagnostikovat v programu REXYGEN Diagnostics. Nelze ov²em zjistit chybná hodnota
na vstupních pinech. Pokud tato hodnota p°íli² p°ekro£í meze uvedené pro dané za°ízení,
m·ºe to vést k jeho zni£ení.

Místo jednoduchých vlajek lze pouºít i hromadné bloky pro 4,8, resp. 16 vstup·/výstup·
dostupných také v knihovn¥ 'inoutlib'. Ozna£ení blok· je podobné a má tvar

NID__D<deviceID>N<deviceType><channelMode><channelStart>_<channelStop>,

kde <channelStart> a <channelStop> je interval kanál·, které se budou skute£n¥ £íst.
Nap°íklad chceme-li £íst 4-7 kanál digitálních vstup· ze za°ízení USB 6009, pouºijeme
blok 4 násobného vstupu s popisem NID__D1N1DIC3_6. Je velmi vhodné vyuºít tyto bloky
zejména pro pro DA/DO kanály, nebo´ tím získáme £asovou úsporu.
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Kapitola 3

NID DAQ USB 6009 � N1

Toto jednoduché za°ízení je ur£ené p°edev²ím na rychlý sb¥r dat. Obsahuje kanály ana-
logových vstup· výstup·, kombinované digitální vstupy/výstupy a jeden £íta£ový vstup.
P°íklady vlajek pro toto za°ízení jsou na obr. 3.1. Toto za°ízení je ve v²ech vlajkách
ozna£ováno jako N1.

Analog inputs − differential Analog inputs − single ended

NI DAQ USB 6009 −  device type N1

+− 1V

+− 2.5V

+− 5V

+−10V

+− 20V

Digital inputs 

open drain

push − pull

Digital outputs 

Analog outputs

Counter input

val0
val1
val2
val3
val4
val5
val6
val7

NID__D1N1DOP4_11

val0
val1
val2
val3

NID__D1N1DIC0_3

val0
val1
val2
val3
val4
val5
val6
val7

NID__D1N1ASC0_7

val0
val1
val2
val3

NID__D1N1ADX0_3

[NID__D1N1DOD1]

[NID__D1N1AOC1]

[NID__D1N1DOP1]

[NID__D1N1AOC0]

[NID__D1N1CIC0]

[NID__D1N1DIC11]

[NID__D1N1DIC9]

[NID__D1N1ADX0]

[NID__D1N1ADL3]

[NID__D1N1ADM2]

[NID__D1N1ADT0]

[NID__D1N1ADS1]

Obrázek 3.1: P°íklady vlajek I/O kanál· za°ízení USB 6009

3.1 Analogové vstupy

Za°ízení USB 6009 obsahuje kanály analogových vstup·, které mohou být zkon�gurovány
jako 8 kanál· single-ended nebo 4 kanály diferenciální. V²echny kanály se £tou najednou
v tasku ovlada£e. Je tedy doporu£eno pouºívat hromadnou vlajku 8/4 násobných vstup·.
Perioda ovlada£e ur£uje periodu aktualizace analogových vstup·. Hodnoty v²ech ana-
logových vstup· jsou periodicky bu�erovány p°ímo na USB 6009 pomocí samostatného
tasku. P°e£tení posledních zm¥°ených hodnot v²ech kanálu trvá cca 0.3ms.
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Formát vlajek

Vlajky analogových vstup· se li²í podle poºadovaného nap¥´ového rozsahu a sou£asn¥
de�nují i druh AI kanálu (single-ended/di�erential). Povolené zkratky <channelMode>

jsou následující:

• ASC - Analog Single-ended Channel, rozsah ±10V

• ADT - Analog Di�erential channel, rozsah Tiny ±1V

• ADS - Analog Di�erential channel, rozsah Small ±2.5V

• ADM - Analog Di�erential channel, rozsah Medium ±5V

• ADL - Analog Di�erential channel, rozsah Large ±10V

• ADX - Analog Di�erential channel, rozsah eXtra large ±20V

3.2 Analogové výstupy

Za°ízení USB 6009 obsahuje dva kanály analogových výstup·, které mají rozsah 0− 5V .
Zápis je realizováno p°ímo v tasku °ízení, zapisovány jsou periodicky oba kanály. Pokud
je pouºita jen jedna z vlajek, na druhou se zapisuje hodnota 0V. Zápis obou kanál· trvá
cca 2ms.

Formát vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou následující:

• AOC - Analog Output Channel, rozsah 0− 5V

3.3 Digitální vstupy/výstupy

Za°ízení USB 6009 obsahuje 12 kanál· digitálních vstup·/výstup·. Jak je daný kanál
pouºit ur£uje druh pouºité vlajky. Zápis je realizován p°ímo v tasku °ízení, £tení pak v
tasku ovlada£e. �tení DI kanál· trvá 2ms. Zápis DO kanál· trvá 2ms.

Formát vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou následující:

• DIC - Digital Input Channel

• DOP - Digital Output Push-pull

• DOD - Digital Output open Drain
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3.4 �íta£ový vstup

Za°ízení USB 6009 obsahuje jeden kanál £íta£ového vstupu. �tení je realizováno v tasku
ovlada£e a trvá zhruba 2ms.

Formát vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou následující:

• CIC - Counter Input Channel
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Kapitola 4

NID DAQ USB 6501 � N2

Obsahuje 24 kombinovaných kanál· digitální vstupy/výstupy z nichº jeden m·ºe být
navíc nakon�gurován jako £íta£ový vstup. P°íklady vlajek pro toto za°ízení jsou na obr.
3.1. Toto za°ízení je ve v²ech vlajkách ozna£ováno jako N2.

NI DAQ USB 6501 −  device type N 2

Digital inputs 

open drain

push − pull

Digital outputs 

Counter input

NID__D1N2DOP4_11

val 0
val 1
val 2
val 3
val 4
val 5
val 6
val 7

NID__D1N2DOD8_23

val 0
val 1
val 2
val 3
val 4
val 5
val 6
val 7
val 8
val 9
val 10
val 11
val 12
val 13
val 14
val 15

NID__D1N2DIC0_3

val 0
val 1
val 2
val 3

NID__D1N2DIC0_15

val 0
val 1
val 2
val 3
val 4
val 5
val 6
val 7
val 8
val 9

val 10
val 11
val 12
val 13
val 14
val 15

[NID__D1N2DOD1]

[NID__D1N2DOP1]

[NID__D1N2CIC0]

[NID__D1N2DIC11]

[NID__D1N2DIC9]

Obrázek 4.1: P°íklady vlajek I/O kanál· za°ízení USB 6501

4.1 Digitální vstupy/výstupy

Za°ízení USB 6501 obsahuje 24 kanál· digitálních vstup·/výstup·. Jak je daný kanál
pouºit ur£uje druh pouºité vlajky. Zápis je realizován p°ímo v tasku °ízení, £tení pak v
tasku ovlada£e. �tení DI kanál· trvá 2ms. Zápis DO kanál· trvá 2ms.
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Formát vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou následující:

• DIC - Digital Input Channel

• DOP - Digital Output Push-pull

• DOD - Digital Output open Drain

4.2 �íta£ový vstup

Kanál ozna£ený na svorkovnici jako P2.7 m·ºe být u za°ízení USB 6502 nakon�gurován
jako £íta£ový vstup. �tení je realizováno v tasku ovlada£e a trvá zhruba 2ms.

Formát vlajek

Povolené zkratky <channelMode> jsou následující:

• CIC - Counter Input Channel
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Kapitola 5

Co d¥lat p°i problémech

První druh problém· jsou chyby p°i p°ekladu vzniklé v¥t²inou chybnou syntaxí vlajek
nebo nesprávným za£len¥ním ovlada£e do hlavního souboru s executivou. P°i p°ekladu je
kontrolováno, zda-li nedochází ke kon�iktu vlajek a také se kontrolují p°ípustné rozsahy
kanál·.

Chybové stavy lze také zjistit pomocí diagnostického softwaru REXYGEN Diagnostics.
Nejprve je nutno povolit diagnostiku ovlada£e NidDrv. Pokud se poté vyskytne ur£itá
chybová situace, je o ní uºivatel informován v poli 'REX Result' hlá²kou 'Upozorn¥ní

ovlada£e systému REXYGEN'. V poli 'Drv status' je chyba p°esn¥ speci�kována
Funk£nost za°ízení a p°ipojených signál· je vhodné nejd°íve otestovat v softwaru

�rmy National Instruments Measurement and Automation Explorer dodávanému ke
kaºdému za°ízení.

V p°ípad¥, ºe ºádný z uvedených doporu£ených postup· nepomohl a chyba je na
stran¥ systému REXYGEN, prosíme o zaslání informace o problému (nejlépe elektronickou
cestou) na adresu dodavatele. Pro co nejrychlej²í vy°e²ení problému by informace m¥la
obsahovat:

• Identi�ka£ní údaje Va²í instalace � verzi, £íslo sestavení (build), datum vytvo°ení
instalace, licen£ní £íslo.

• Stru£ný a výstiºný popis problému.

• Co moºná nejvíce zjednodu²enou kon�guraci °ídicího systému REXYGEN, ve které
se problém je²t¥ vyskytuje (ve formátu souboru s p°íponou .mdl).

• Kon�gura£ní soubor (s p°íponou .rio) ovlada£e NidDrv.
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