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Kapitola 1

The MQTTDrv driver and the
REXYGEN system

1.1 Uvod

V tomto manudlu je popsan MQTTDrv ovlada¢ pro komunikaci ptes protokol MQTT v
ramci systému REXYGEN. Ovladac¢ byl vyvinut spoletnosti REX Controls.

MQTT je jednoduchy protokol pro vyménu zprav uréeny pro malé senzory a mobilni
zafizeni s dirazem kladenym na optimalizaci pro komunikaci po nespolehlivych sftich
a sitich s vysokou latenci. Typickd architektura sité zaloZené na MQTT komunikaci se
sklad4 z jediné stanice typu Broker, jednoho &i vice zafizeni, kterd produkuji zpréavy a
tedy zastavaji tlohu zafizeni typu Publisher, a jednoho & vice zafizeni, kterd zpravy
konzumuji a tim padem funguji jako zafizeni typu Subscriber. Viz obr. 1.1.

Zpravy komunikované pifes MQTT protokol jsou organizované do tématickych celki
— topics. Kazdé zprava ma topic definovany pfi odeslani. Broker sbird vSechny zpravy ze
sité a preposila je dal zafizenim, kterd si o zasilani zprav z daného topic zazadala. Vice

informaci naleznete ve specifikaci MQTT protokolu [1] (pouze anglicky).

Z pohledu MQTT protokolu mize REXYGEN vystupovat v roli Publisher a/nebo
v roli Subscriber. REXYGEN nelze pouZit jako Broker, ale mél by byt kompatibilni s
jakymkoliv zafizenim typu Broker s podporou MQTT ve verzi 3.1.1.

1.2 Instalace ovladace na cilovém zarizeni

1.2.1 Zatizeni s opera¢nim systémem Windows

Cast ovladage pro cilové zafizeni, ktera slouzi pro bsh MQTTDrvna Windows 7/8/10 je
soucésti instalace vyvojovych nastrojiu systému REXYGEN.
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Obréazek 1.1: Priklad architektury zalozené na MQTT protokolu

c < c: <
u ) L2
e o 5: 1o
> > S: 3
a a Qa: o

1.2.2 Zatizeni s operaénim systémem Linux

Pokud na cilovém zafizeni nainstalovany RexCore runtime modul, pak je nutné ho nain-
stalovat podle kroku popsanych v navodu Zacindme s fidicim systémem REXYGEN |[2]
Instalace obsahuje vSechny dostupné ovladace véetné MQTTDrv.

Pro instalaci ovladade oddélené mutze byt z terminalu pouzit piikaz
sudo apt-get install rex-mqttdrvt



Kapitola 2

Zavedeni ovladace do projektu

Ovladag je zaveden do projektu v momenté, kdy je ovlada¢ pfidan do hlavniho souboru
a vstupy a vystupy jsou zapojeny do Fidiciho algoritmu.

2.1 Pridani MQTTDrv ovladace

Hlavni soubor projektu se zavedenym ovladacem je zobrazen na obrazku 2.1.
Pro zavedeni ovladace musi byt do hlavniho souboru bloku pi#idany 2 bloky. Prvni z
blokt je typu MODULE a musi byt napojen na vystup Modules bloku EXEC. Blok musi byt
pfejmenovan na MQTTDrv.

Druhym z bloki je typu IODRV a musi byt napojen na vystup Drivers bloku EXEC
v hlavnim souboru projektu. Jméno tohoto bloku (MQTT, viz obr. 2.1) musi byt zaroven
prefixem vSech vstupnich a vystupnich signald, které ovladacé poskytuje.

Mezi nejvyznamnéjsi parametry bloku IODRV patii:

e module — jméno modulu, na ktery je ovlada¢ napojen, v tomto pfipadé MQTTDrv —
je nutné dodrzovat velikosti pismen!

e classname — tiida ovladace, v tomto pripadé MQTTDrv
e cfgname — jméno konfiguracniho souboru, napi. mqtt _cfg.rio
e factor — nésobek parametru tick bloku EXEC definujici periodu spousténi ovladade

Vyse zminéné parametry bloku IODRV jsou konfiguroviny v REXYGEN Studio pro-
gramu. Konfigura¢ni dialog je také zobrazen na obrazku 2.1.

Tlagitko Configure otevird konfiguracni dialog MQTTDrv ovladade, ktery je popsén v
kapitole 2.2.

2.2 Konfigurac¢ni dialog MQTTDrv ovladace

Konfigura¢ni dialog se zobrazi z REXYGEN Studio kliknutim na tla¢itko Configure v
parametrickém dialogu bloku IODRV (piejmenovaného na MQTT, viz kapitola 2.1)
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Obréazek 2.1: Piiklad hlavniho souboru projektu se zavedenym MQTTDrv ovladacem

Zalozka Connection zobrazené na obr. 2.2 obsahuje konfiguraci pfipojeni k externimu
MQTT Broker zafizeni. Ptiklady ze skupiny MQTT dodavané s instalaci pouzivaji ve-
fejné dostupné zaiizeni typu Broker. Parametr Client ¢d by mél byt unikatni pro kazdé
zafizeni pripojené k danému zatizeni typu Broker.

Parametry Username a Password nejsou povinné a méli by byt pouZzité pouze v
piipadé, ze zafizeni typu Broker vyzaduje autentizaci. Dalsi moznost, jak nastavit para-
metry Username a Password, je pouZzit pat¥itné vstupy ovladace (viz kapitola 3).

Parametr Ping period urcuje, jak ¢asto mé ovladac¢ odesflat zpravu typu ping pro udr-
7eni stalé komunikace. V pribéhu procesu pfipojovani musi klient za¥izeni typu Broker
ur¢it parametr keep-alive. Pokud zafizeni typu Broker po ¢as dany timto parametrem
neprijme od klienta zadnou zpravu, pak by Broker mél konéit spojeni a povazovat klienta
za odpojeného ze sfté. Ve vychozim nastaveni je tato hodnota urcena jako trojnésobek
hodnoty parametru Ping period. Pokud je hodnota parametru nastavena na 0, pak nejsou
posilany zadné zprévy typu ping a keep-alive mechanismus neni vyuzivany.

Posledni parametr Reconnection timeout nastavuje periodu, za kterou se ovladac
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| Host address: |broker. hivemg, com |

| Hostport: 1883 =
| Glentid: [RexygerMQTT | ]
| Username: | |

Password: | = |

Ping period [s]: 's 3

|

Reconnection timeout [s]: | 5,00

QK Cancel

Obrazek 2.2: Konfigurace MQTT pfipojeni

pokusi obnovit pripojeni po ztraté spojeni se zarizenim typu Broker. Nastaveni hodnoty
na 0 znamena, ze ovlada¢ se pokusi navazat spojeni, jakmile je to mozné.

Sekce Will zobrazené na obr. 2.3 obsahuje nastaveni odeslani zpravy posledni vile v
piipadé ztraty spojeni s klientem. Vice informaci naleznete ve specifikaci MQTT proto-

kolu [1] (pouze anglicky).
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will enabled:
wil topic: | will_topic |

wilgos: | K
Will retain: |

Will message:

1 Good bye... #dying

| 0K || Cancel |

Obrézek 2.3: Konfigurace posledni vile (MQTT Will)



Kapitola 3

Zapojeni vstupu a vystupa a pouziti
funkcénich blokt ovladace v ridicim
algoritmu

Vstupy a vystupy ovladace musi byt zapojeny uvnit¥ schémat konkrétnich tloh konfi-
gurace (v .mdl souborech). Samostatné tulohy (bloky QTASK or TASK) jsou napojeny na
vystupy QTask, LevelO...., Level3 hlavniho bloku EXEC.

3.1 Signaly primych vstupi a vystupt ovladace

Pouziti vstupt a vystupt ovladace MQTTDrv je znézornéno na obr. 3.1.

Prvni blok typu From umoziiujici uzivateli ¢ist informaci o stavu spojeni mé Goto tag
nastaveny na MQTT__ConnectionStatus. Bloky typu Goto umoznujici uzivateli nastavit
Clientld, Username a Password maji Goto tag nastaveny na MQTT__ConfigClientId,
MQTT__ConfigUserName and MQTT__ConfigPassword. Bloky vZdy musi mit jméno ovla-
dace (doporucené hodnota je MQTT) jako prefix nasledovany dvéma _ (podtrzitko) znaky
na zacatku tagu.

Vgechny vstupni a vystupni vlajky MQTTDrv ovladace jsou dostupné v pi¥ikladu 0407-
00, ktery je soucasti instalace vyvojovych nastroji REXYGEN. Nejaktualnéjsi verze pii-
kladt je dostupnd na adrese https://github.com/rexcontrols/REXexamples/archive/
v2.50.zip.

3.2 Funkéni bloky ovladace

Ovlada¢ sam o sob€ se stard o udrzovani spojeni se zafizenim typu Broker a o komuni-
kaci pfes socket. Pro odeslani zprav pres MQTT protokol je nutné pouzit funkéni blok
MgttPublish. Pro pfijiméani zprav slouzi blok MgttSubscribe. Pouziti blokt MQTTDrv
ovladate demonstruje obr. 3.1. Bloky vzdy musi mit jméno ovladace (doporucend hod-
nota je MQTT) jako prefix nésledovany dvéma _ (podtrzitko) znaky na zac¢atku tagu. Pro
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Obrazek 3.1: Ukazka pouziti vstupnich a vystupnich vlajek MQTTDrv ovladace

vice informaci o blocich MgttPublish a MgttSubscribe lze nahlédnout do referencni
piirucky funkénich bloku [3].



Kapitola 4

Piiklady

Pro snadny start s MQTT protokolem lze vyuzit nésledujici priklady jako referenci a
jejich modifikovanim lze dosdhnout cileného chovani dané aplikace.

e 0407-01 MQTT/MQTT Data Exchange — Pfiklad demonstruje komunikaci mezi
zal{zenimi typu Publisher a Subscriber kdy oba jsou implementovany v systému
REXYGEN.

e 0302-09 IoT Integrations/ThingSpeak MQTT API — P#iklad demonstruje komu-
nikaci mezi systémem REXYGEN a platformou ThingSpeak IoT. REXYGEN miizZe
zastavat roli zafizeni typu Publisher a/nebo Subscriber.
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Kapitola 5

Odstranéni problémiu

V piipadé, ze diagnostické nastroje systému REXYGEN (napf. REXYGEN Diagnostics)
reportuji neocekévané & chybové hodnoty vstupti a vystupd, je vhodné vyzkouSet po-
zadovanou funkcionality mimo systéme REXYGEN. Existuje velké mnoZstvi volné do-
stupnych softwarovych nastroji, které mohou byt pouzity pro monitorovani a simulaci
MQTT komunikace, jako napfiklad mqtt-spy. Je také vhodné zkontrolovat konfiguraci
ovladace — mezi nejcasté&jsi problémy patii:

e Chybné nastaveni pfipojeni k zafizeni typu Broker
e Chybné nastaveni parametri topic

V pripadé, Ze dané vstupy a vystupy funguji v kombinaci s jinymi softwarovymi pro-
stfedky a nefunguji v kombinaci se systémem REXYGEN, prosim, reportujte nam tento
problém. Preferovany zptisob je zaslanim e-mailu na adresu support@rexygen.com. Pfi-
pojte prosim tyto informace v popisu problému, abychom byli schopni problém vyfesit
co nejdrive:

e Identifikace systému REXYGEN, ktery je pouZivan. Stad¢i jednoduse provést export
z programu REXYGEN Studio volbou v menu Target — Licensing... — Export.

o Kratky a vystizny popis problému.

e Konfigura¢ni soubory systému REXYGEN (.mdl and .rio soubory) redukované na
svou nejjednodussi podobu, kterd stale demonstruje problematické chovani.
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