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Kapitola 1

Ovlada£ SimDrv a systém

REXYGEN

1.1 Úvod

Simula£ní ovlada£ byl vyvinut za ú£elem usnadn¥ní lad¥ní algoritmu systému REXY-

GENna jiné platform¥ (obvykle osobním po£íta£i). Ovlada£ nedokáºe simulovat celou
technologii, ale umoº¬uje generovat r·zné periodické signály a generovat signál na zá-
klad¥ jiné hodnoty. Koncepce simula£ního ovlada£e umoº¬uje k existujícímu schématu (
.mdl soubory) s odkazy do libovolného ovlada£e systému REXYGENvelice rychle vytvo°it
kon�guraci simula£ního ovlada£e ( .rio soubor).

V této p°íru£ce je popsáno pouºívání ovlada£e SimDrv vyvinutého �rmou REX Cont-

rols , který je vhodný pro simulace na jiné neº cílové platform¥.

1.2 Poºadavky na systém

Ovlada£e SimDrv je moºné provozovat na v²ech platformách a systémech, kde je moºné
provozování plnohodnotného °ídicího systému REXYGEN. Ovlada£ nelze provozovat pouze
na systémech, kde funguje zjednodu²ená verze °ídícího systému REXYGEN bez podpory
ovlada£· (mikroREX, JavaREX, RexLib a podobn¥).

1.3 Instalace ovlada£e

Ovlada£ SimDrv se instaluje bu¤ jako sou£ást instalace °ídicího systému REXYGEN nebo
samostatn¥ po nainstalování °ídicího systému. P°i samostatné instalaci je pro správ-
nou funkci ovlada£e nutno zvolit stejný cílový adresá° jako p°i instalaci °ídicího systému
REXYGEN, nap°. C:\Program Files\REX Controls\REX_<version>, kde <version> ozna-
£uje verzi systému REXYGEN.

Po úsp¥²né instalaci se do cílového adresá°e zkopírují soubory:

SimDrv_H.dll � Kon�gura£ní £ást ovlada£e SimDrv.
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SimDrv_T.dll � Cílová £ást ovlada£e SimDrv spou²t¥ná exekutivou RexCore.

DOC\SimDrv_CZ.pdf � Tato uºivatelská p°íru£ka.

Pro jiné cílové platformy neº Windows je nutno je²t¥ doinstalovat cílovou £ást ovla-
da£e pro cílovou platformu. Obecn¥ platí, ºe je pot°eba nakopírovat p°íslu²ný soubor
tam, kde jsou ostatní ovlada£e systému REXYGEN .
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Kapitola 2

Za°azení ovlada£e do projektu

aplikace

Za°azení ovlada£e do projektu aplikace spo£ívá v p°idání ovlada£e do hlavního souboru
projektu a z p°ipojení vstup· a výstup· ovlada£e v °ídicích algoritmech.

2.1 P°idání ovlada£e SimDrv do projektu

P°idání ovlada£e SimDrv do hlavního souboru projektu je znázorn¥no na obr. 2.1.
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Obrázek 2.1: P°íklad za°azení ovlada£e SimDrv do projektu

Pro za°azení ovlada£e do projektu slouºí dva zvýrazn¥né bloky. Nejprve je na výstup
Modules exekutivy EXEC p°ipojen blok s názvem SimDrv typu MODULE, který nemá ºádné
dal²í parametry.
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Druhý blok SIM typu IODRV, p°ipojený na výstup Drivers exekutivy má dva para-
metry:

classname � jméno t°ídy ovlada£e, které se pro tento ovlada£ zadává SimDrv. Pozor,
jméno rozli²uje velká a malá písmena!

cfgname � jméno kon�gura£ního souboru ovlada£e. Vytvá°ení kon�gura£ního souboru
je popsáno v kapitole 3.

Jménem tohoto bloku, na obr. 2.1 zadaným jako SIM, za£ínají názvy v²ech vstupních a
výstupních signál· p°ipojených k tomuto ovlada£i.

Práv¥ popsané parametry bloku se v systému Matlab Simulink zadávají v paramet-
rickém dialogu znázorn¥ném na obrázku 2.2. Poslední parametr slouºí k volání kon�gu-
ra£ního dialogu ovlada£e p°ímo z prost°edí programu Matlab Simulink. Pokud p°i editaci
parametr· je invertováno za²krtnutí tohoto parametru, bude po stisku tla£ítek OK nebo
Apply zavolán kon�gura£ní dialog ovlada£e SimDrv, popsaný v kapitole 3.

Obrázek 2.2: Kon�gurace parametr· ovlada£e v programu Matlab Simulink

2.2 P°ipojení vstup· a výstup· do °ídicího algoritmu

Vstupy a výstupy z ovlada£· se p°ipojují do soubor· s p°íponou .mdl jednotlivých úloh.
V hlavním souboru projektu jsou soubory úloh uvedeny pouze odkazem v blocích typu
QTASK nebo TASK p°ipojovaných na výstupy QTask, Level0,. . . , Level3 exekutivy. Pro
p°ipojení vstup· a výstup· z ovlada£e SimDrv do °ídicího systému REXYGEN lze pou-
ºít nap°íklad bloky, znázorn¥né na obr. 2.3. Ovlada£ SimDrv je navrºen pro jednoduché
vstupy a výstupy (bloky From a Goto). Vícenásobné vstupy a výstupy podporuje jen
omezeným zp·sobem - z výstupní hodnoty se pouºije jen první, v²echny vstupy vícená-
sobného bloku mají stejnou hodnotu.

5



SIM__QUADOUT

val 0
val 1
val 2
val 3

SIM__QUADIN

val 0
val 1
val 2
val 3

[SIM__OUT][SIM__IN]

Obrázek 2.3: P°íklady pouºití vstupn¥-výstupních blok· s ovlada£em SimDrv

Blok typu From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr Goto tag roven
SIM__Measure1, blok typu Goto pouºívaný pro p°ipojení jednoho výstupu má hodnotu
parametru Tag rovnu SIM__TaskOut1. Ostatní bloky mají p°ímo na za£átku svého jména
pre�x SIM následovaný dv¥ma znaky _ (podtrºítko).

P°esn¥ji °e£eno, daný vstupn¥ výstupní blok je povaºován systémem REXYGEN za
blok p°ipojený k ovlada£i SimDrv, pokud jeho jméno (£i, v p°ípad¥ blok· typu From a
Goto, parametry Goto tag a Tag) za£íná jménem bloku typu IODRV popisujícího daný
ovlada£ (na obr. 2.1 to byl práv¥ blok SIM). Za£átek jména vstupního nebo výstupního
bloku je od zbytku jména vºdy odd¥len dv¥ma znaky _ . Zbytek jména vstupn¥ výstup-
ního bloku je uºivatelským jménem signálu, zadávaným v kon�guraci ovlada£e, popsané
v následující kapitole.

Kdyby byl nap°. blok SIM z obr. 2.1 p°ejmenován na XY, za£ínala by jména v²ech
vstupn¥ výstupních blok· p°ipojených k ovlada£i SimDrv znaky XY__ . Z praktických
d·vod· je v²ak rozumn¥j²í volit pre�x mnemotechnicky blízký názvu ovlada£e. P°i ty-
pickém pouºití to v²ak bude pre�x mnemotechnicky blízký názvu cílového ovlada£e (viz
téº dále).

Pouºití blok· From a Goto pro vstup a výstup jednoho signálu do/z °ídicího algoritmu
umoº¬uje snadno p°echázet ze simula£ní verze algoritmu testované v systému Matlab
Simulink do systému reálného £asu REXYGEN. V systému Simulink je moºno k blok·m
From a Goto p°i°adit �protikusy� , kterými bude p°ipojen simula£ní model procesu, po
otestování m·ºe být model procesu z projektu odstran¥n. P°i p°ekladu modelu nahradí
díky zavedené a práv¥ popsané konvenci systém REXYGEN zbylé bloky From a Goto

vstupními a výstupními bloky.
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Kapitola 3

Kon�gurace ovlada£e

Kon�gurace ovlada£e spo£ívá ve vytvo°ení a symbolickém pojmenování vstupn¥-výstupních
signál· a jejich p°i°azení k hodnotám poskytovaným. Obecný popis kon�gura£ního dia-
logového okna a postup p°i kon�guraci jednotlivých typ· vstup· a výstup· je uveden v
následujících sekcích této kapitoly.

3.1 Kon�gura£ní dialogové okno

Obrázek 3.1: Kon�gura£ní dialog vstup· a výstup·
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Kon�gura£ní dialogové okno, které je znázorn¥no na obr. 3.1 je obsaºeno v souboru
SimDrv_H.dll a aktivuje se v programu REXYGEN Studio stisknutím tla£ítka Special

edit v parametrickém dialogu bloku typu IODRV s parametry ovlada£e SimDrv (viz kap.
2).

P°i vytvá°ení kon�gurace °ídicího systému z editoru programu Matlab Simulink lze
aktivovat kon�gura£ní okno p°ímo z parametrického dialogu bloku typu IODRV, viz obr.
2.2.

3.1.1 Globální ovládací prvky

V dialogu je n¥kolik objekt·. V horní £ásti jsou to tla£ítka a menu s globálním významem:

OK � Ukon£ení editace signál· a uloºení kon�gura£ního souboru.

Cancel � Ukon£ení editace signál· bez uloºení kon�gura£ního souboru, takºe v²echny
provedené zm¥ny od posledního uloºení kon�gura£ního souboru se nenávratn¥
ztratí.

Default type � Simula£ní ovlada£ umoº¬uje automaticky p°idávat poloºky, které jsou
ve °ídícím schématu, ale nejsou sou£ástí kon�gurace ovlada£e. Takto p°idaná po-
loºka je potom typu, který vybereme v tomto polí£ku. Pokud vybereme Unknown,
poloºka se nep°idá a p°i p°ekladu je hlá²ena chyba.

SaveOnExit � Pokud je pole za²krtnuto, tak se automaticky p°idané poloºky uloºí do
kon�gura£ního souboru simula£ního ovlada£e. Pokud není za²krtnuto, tak se po-
loºky jen pouºijí p°i p°ekladu programem REXYGEN Compiler a do kon�gura£ního
souboru se nep°idají.

Dal²í tla£ítka ve spodní £ásti slouºí pro manipulaci se signály:

Add � Vloºení nového signálu. Signál se p°idává na konec.

Delete � Odstraní ozna£ené signály ze seznamu signál·.

MultiSet � Hromadn¥ nastaví typ a dal²í zadané parametry u v²ech ozna£ených signál·
ze seznamu signál·.

3.1.2 Zobrazení zkon�gurovaných signál·

Ve st°ední £ásti dialogového okna jsou v tabulkové form¥ zobrazeny zkon�gurované sig-
nály. Kaºdý °ádek odpovídá signálu, jemuº je p°i°azen jeden symbolický název (viz sekci
3.1.3). V p°ípad¥ v¥t²ího po£tu °ádk· neº se vejde do vymezeného prostoru se v pravé
£ásti objeví posouvací pruh (scroll bar), pomocí kterého lze standardním zp·sobem pro
Windows zobrazovat poºadovanou £ást seznamu signál·. Jednotlivé sloupce tabulky mají
stejný význam jako zadávací pole p°i kon�guraci a jsou popsány v sekci 3.1.3.
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3.1.3 Kon�gurace vstup· a výstup·

Ostatní prvky dialogu (tj. zadávací pole ve spodní £ásti ) z obr. 3.1 slouºí pro kon�guraci
vstupních a výstupních signál·. Jsou to tato polí£ka:

Name � Jméno signálu v systému REXYGEN. Musí být zadáno jednozna£n¥.

Type � Typ signálu. Význam je z°ejmý. Doporu£uje se p°ednostn¥ pouºívat typy:

Bool logický signál,
Long celé £íslo (32 bit· se znaménkem, tj. -2147483648 . . . 2147483647)
Double desetinné £íslo (v rozsahu 64 bit·)

Mode � Reºim generování signálu. Pro výstupy (tj. signály z .mdl výkresu do ovlada£e)
musí být Null. Pro vstup je n¥kolik generátor·, p°i£emº hodnota z generátoru je
násobena parametrem Amplitude a k výsledku je je²t¥ p°i£tena hodnota parametru
Offset, tj. y = Amplitude ∗ x + Offset. U periodických generátor· je po£átek
generování posunut o hodnotu danou parametrem Phase. Reºimy jsou následující:

Null hodnota 0 (po dal²ím zpracování tedy hodnota parametru Offset)
Noise náhodné £íslo 0 ≤ x ≤ 1
Rectangle st°ídají se hodnoty -1 po dobu Ratio ∗ Period a -1 po zbytek periody
Sawtooth hodnota −1 ≤ x ≤ 1 s lineárním nár·stem po dobu Ratio ∗ Period a lineárním poklesem po zbytek periody
Sin funkce y = sin(π ∗ t/Period)
Filter �ltr 1. °ádu ze signálu, jehoº £íslo je v paramtru Period, tj. xi = Ratio ∗ xi−1 + (1−Ratio) ∗ sig[Period]

Amplitude � Amplituda generovaného signálu.

Offset � Posunutí generovaného signálu (p°i£ítá se k hodnot¥)

Period � Perioda generátoru v sekundách

Phase � Relativní posunutí po£átku generátoru v £ase; m·ºe nabývat hodnot 0 ≤ x < 1.

Ratio � Podíl první £ásti periody v p°ípad¥ typu Sawtooth a Rectangle; m·ºe nabývat
hodnot 0 ≤ x < 1
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Kapitola 4

Poznámky k implementaci

V této kapitole jsou soust°ed¥ny poznatky, které vznikly z dosavadních zku²eností. N¥-
které poloºky v kon�guraci jsou £asto nesprávn¥ pochopeny, ale podrobný popis vý²e by
zhor²oval £itelnost textu. Proto jsou tyto post°ehy uvedeny ve zvlá²tní kapitole. Je zde
také podrobn¥ popsán zp·sob p°enosu hodnot.

• Ovlada£ se typicky pouºívá v situaci, kdy cílovou platformu nemáme k dispozici.
Ve v²ech blocích v IODRV v exec.mdl p°epí²eme parametr modulname a classname

na hodnotu SimDrv a nastavíme jiné jméno kon�gura£ního souboru (parametr
cfgname). Dále stiskneme tla£ítko Configure (kon�gura£ní soubor neexistuje -
zaklikneme vytvo°it nový) a nastavíme Default type na long (lze i jiný, ale typ
long se implicitn¥ konverutuje na bool i double a jiné typy se vyskytují z°ídka) a
zaklikneme SaveOnExit a uloºíme tla£ítkem OK. Pak projekt p°eloºíme (v REXY-

GEN Studio v menu Compile|Compile). Nyní jiº lze vytvo°ený exec.rex spustit,
ale na v²ech vstupech bude hodnota 0. Nyní je moºné znovu spustit kon�guraci si-
mula£ního ovlada£e (tla£ítko Configure) a nastavit u vstup· vhodn¥j²í generátory
pop°ípad¥ typy hodnot (podle povahy technologie).
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Kapitola 5

Co d¥lat p°i problémech

Nej£ast¥j²í chyby jsou:

Informace budou dopln¥ny na základ¥ dotaz· uºivatel·

V p°ípad¥, ºe daný ovlada£ SimDrvfunguje v jednoduchých testovacích p°íkladech správn¥
a p°i pot°ebné kon�guraci nefunguje, prosíme o zaslání informace o problému (nejlépe
elektronickou cestou) na adresu dodavatele. Pro co nejrychlej²í vy°e²ení problému by
informace by m¥la obsahovat:

• Identi�ka£ní údaje Va²í instalace � verzi, £íslo sestavení (build), datum vytvo°ení
instalace, licen£ní £íslo.

• Stru£ný a výstiºný popis problému.

• Co moºná nejvíc zjednodu²enou kon�guraci °ídicího systému REXYGEN, ve které
se problém je²t¥ vyskytuje (ve formátu souboru s p°íponou .mdl).

• Kon�gura£ní soubor ovlada£e SimDrv.

Referen£ní £íslo dokumentace: 10531
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