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Kapitola 1

Ovlada£ VMonDrv a systém

REXYGEN

1.1 Úvod

V této p°íru£ce je popsáno pouºívání ovlada£e VMonDrv pro komunikaci s bezdrátovými
senzorickými moduly V-Mon 4000 [1] v °ídicím systému REXYGEN. Na v²ech opera£-
ních systémech jsou podpo°eny výstupy z interního akcelerometru, analogových vstup·
a informace o p°ijatých sekvencích s £asy jejich dekódování. Ovlada£ také m·ºe p°edá-
vat informace o teplot¥, baterii a externím napájení. Ovlada£ byl vyvinut �rmou REX

Controls.

1.2 Poºadavky na systém

Ovlada£ VMonDrv lze provozovat na po£íta£ích s opera£ním systémem Windows a Linux.
P°i pouºívání ovlada£e ve variant¥ komunikace p°es USB je vyºadován na cílovém za°ízení
volný USB port, ve verzi komunikace po sb¥rnici Ethernet je vyºadována ethernetová
karta (podpo°eno pouze na systémech Linux).

Aby bylo moºno ovlada£ vyuºívat, musí být na vývojovém a cílovém za°ízení nain-
stalováno programové vybavení:

Vývojový po£íta£

Opera£ní systém jeden ze systém·: Windows 7/8/10
Vývojové prost°edí systému REXY-

GEN

verze pro opera£ní systém Windows

Cílové za°ízení

Runtime jádro systému REXYGEN verze pro p°íslu²ný opera£ní systém
Ovlada£ IO verze pro p°íslu²ný opera£ní systém
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1.3 Instalace ovlada£e na vývojovém po£íta£i

Ovlada£ VMonDrv se instaluje jako balí£ek °ídicího systému REXYGEN. Je obsaºen v in-
stalátoru vývojových nástroj· systému REXYGEN, pro jeho nainstalování je pouze nutné
ho v instala£ním programu systému REXYGEN za²krtnout. Po typické instalaci se °ídicí
systém REXYGEN nainstaluje do cílového adresá°e

C:\Program Files\REX Controls\REX_<version>, kde <version> ozna£uje verzi sys-
tému REXYGEN.

Po úsp¥²né instalaci se do cílového adresá°e zkopírují soubory:

bin\VMonDrv_H.dll � Kon�gura£ní £ást ovlada£e VMonDrv.

DOC\VMonDrv_CZ.pdf � Tato uºivatelská p°íru£ka.

1.4 Instalace ovlada£e na cílovém po£íta£i se systémemWindows

V p°ípad¥ provozování ovlada£e VMonDrv na opera£ním systému Windows 7/8/10 je
cílová £ást ovlada£e sou£ástí standardní instalace. Po dokon£ení instalace je v cílovém
adresá°i p°ítomen soubor:

bin\VMonDrv_T.dll � Výkonná £ást ovlada£e VMonDrv.

1.5 Instalace ovlada£e na cílovém po£íta£i se systémem GNU/Linux

Pokud nemáte na cílovém za°ízení nainstalovaný aktuální runtime modul RexCore °ídi-
cího systému REXYGEN, nainstalujte jej podle p°íslu²né p°íru£ky Za£ínáme s °ídicím
systémem REXYGEN [2].

Pro p°ipojení senzorického uzlu V-Mon 4000 £i bezdrátové brány nainstalujte ovlada£
systému REXYGEN pro V-Mon 4000, coº lze provést z p°íkazové °ádky zadáním p°íkazu:

Debian:

sudo apt-get install rex-vmondrvt
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Kapitola 2

Za°azení ovlada£e do projektu

aplikace

Za°azení ovlada£e do projektu aplikace spo£ívá v p°idání ovlada£e do hlavního souboru
projektu a p°ipojení vstupních signál· v °ídicích algoritmech.

2.1 P°idání ovlada£e VMonDrv do projektu

P°idání ovlada£e VMonDrv do hlavního souboru projektu je znázorn¥no na obr. 2.1.
Pro za°azení ovlada£e do projektu slouºí dva bloky. Nejprve je na výstup Modules bloku
exekutivy EXEC p°ipojen blok typu MODULE s názvem VMonDrv, který nemá ºádné dal²í
parametry.

Druhý blok VMON typu IODRV, p°ipojený na výstup exekutivy Drivers má t°i nejd·-
leºit¥j²í parametry:

module � jméno modulu, ke kterému se ovlada£ váºe, v tomto p°ípad¥ VMonDrv �
POZOR, jméno rozli²uje velká a malá písmena!

classname � jméno t°ídy ovlada£e, které je pro tento ovlada£ VMonDrv � POZOR, jméno
rozli²uje velká a malá písmena!

cfgname � jméno kon�gura£ního souboru ovlada£e, doporu£eno je volit ve formátu
<jméno_t°ídy>.rio, kde p°ípona .rio (Rex Input Output) byla zavedena pro
tento ú£el. Postup vytvá°ení kon�gura£ního souboru je popsán v kapitole 3.

Jménem tohoto bloku, na obr. 2.1 zadaným jako VMON, za£ínají názvy v²ech vstupních
a výstupních signál· poskytovaných tímto ovlada£em.

Práv¥ popsané parametry bloku IODRV se kon�gurují v programu REXYGEN Studio

v dialogovém okn¥, které je rovn¥º ukázáno na obrázku 2.1.
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Obrázek 2.1: P°íklad za°azení ovlada£e VMonDrv do projektu aplikace

2.2 P°ipojení vstup· a výstup· do °ídicího algoritmu

Vstupy a výstupy z ovlada£e se umís´ují do jednotlivých úloh projektu (soubor· s p°í-
ponou .mdl). Na tyto úlohy vedou z hlavního souboru projektu odkazy ve form¥ blok·
typu TASK nebo QTASK p°ipojovaných na výstupy QTask, Level0,. . . , Level3 hlavního
kon�gura£ního bloku exekutivy (blok EXEC).

2.3 Vstupy jednotky V-Mon 4000

Pro práci se vstupn¥-výstupními signály ovlada£e VMonDrv v °ídicích algoritmech systému
REXYGEN lze pouºít bloky, znázorn¥né na obr. 2.2.

Jeden blok typu From slouºící pro p°ipojení jednoho vstupu má parametr Goto tag

roven VMON__N1S1, druhý VMON__N1S2. �íslo ve vlajce u písmena N odpovídá identi�ka£-
nímu £íslu uzlu (node) � více v kapitole 3. �íslo za písmenem S je po°adové £íslo signálu.
U n¥kterých typ· signál· lze pouºít místo kombinace S s £íslem zástupný symbol (kom-
pletní seznam je v tabulce 2.1). Bloky mají vºdy p°ímo na za£átku svého jména pre�x
VMON následovaný dv¥ma znaky _ (podtrºítko).
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Obrázek 2.2: P°íklady pouºití vstupních blok· s ovlada£em VMonDrv

Napojení na signál se tedy skládá ze jména driveru VMON, dvou podtrºítek __, písmene
(N) a identi�ka£ního £ísla uzlu, písmene (S) a po°adového £ísla signálu (nebo zástupného
symbolu).

Protoºe signály lze rozd¥lit do logických skupin (analogové vstupy, akcelerometr,
stavové informace), je moºné v algoritmu pouºít bloky £ty°násobných vstup· (INQUAD).
Výhodou takového uºití je zvý²ení rychlosti a £áste£n¥ i p°ehlednosti algoritm·. Pojme-
nování blok· pro £ty°násobné vstupy jsou v tabulce 2.2. Podrobný popis blok· vícená-
sobných vstup· lze nalézt v p°íru£ce Funk£ní bloky systému REXYGEN [3].

V²echny podporované vstupní bloky jsou sou£ástí p°íkladu v instala£ním adresá°i
v podsloºce
\EXAMPLES\IODRV\VMON_Example

Stavové informace (signály S18 - S21) jsou dostupné pouze p°i pouºití verze pro
Windows v kombinaci s knihovnou Boost (hardwarová kon�gurace 4 v kapitole 3).
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�íslo signálu Význam Zástupný symbol

S1 Analogový vstup 1 �
S2 Analogový vstup 2 �
S3 Analogový vstup 3 �
S4 Analogový vstup 4 �
S6 Akcelerometr sloºka x ax
S7 Akcelerometr sloºka y ay
S8 Akcelerometr sloºka z az
S10 Kompas sloºka x cx
S11 Kompas sloºka y cy
S12 Kompas sloºka z cz
S14 Gyroskop sloºka x gx
S15 Gyroskop sloºka y gy
S16 Gyroskop sloºka z gz
S18 Baterie bat
S19 Teplota temp
S20 Externí napájení extI
S22 �as mezi posledními dv¥ma vzorky tDelay
S23 �asová zna£ka posledního vzorku tsLast
S24 �íslo poslední p°ijaté sekvence seqNo

Tabulka 2.1: Seznam vstupních signál·

�íslo signálu Význam Zástupný symbol

S5 V²echny analogové signály S
S9 V²echny signály akcelerometru A
S13 V²echny signály kompasu C
S17 V²echny signály gyroskopu G
S21 Stavové signály stat

Tabulka 2.2: Seznam £ty°násobných vstup·
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Kapitola 3

Kon�gurace ovlada£e

Kon�gurace ovlada£e je de�nována v souboru *.rio, uvedeném v p°íslu²ném bloku typu
IODRV (více v sekci 2.1). Soubor typu *.rio je moºné upravovat v textovém editoru.
Základní struktura je následující:

VMonDrv {

Config 4

ComName "COM6"

Node {

NodeID 1

SignalCount 4

}

Node {

NodeID 4

SignalCount 2

}

}

Jednotlivé °ádky mají tento význam:

VMonDrv � Vymezuje sekci, týkající se ovlada£e VMonDrv

Config � �íselné ozna£ení kon�gurace z tabulky 3.1

ComName � Název p°ipojovacího portu (moºnosti jsou vyjmenovány v tabulce 3.1)

Node � Vymezuje sekci, de�nující uzel

NodeID � ID uzlu, lze nalézt v sériovém £ísle uzlu £i p°es kon�gura£ní nástroj Inertia
Studio

SignalCount � Po£et aktivních analogových vstup· uzlu
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�íslo kon�gurace Význam P°ipojovací porty
[x zna£í £íslo portu]

1 OS Linux, p°ipojení p°es Ethernet "edevx"nebo "ethx"
2 OS Linux, p°ipojení p°es USB "/dev/ttyACMx"
3 OS Windows "COMx"
4 OS Windows s vyuºitím knihovny Boost "COMx"

Tabulka 3.1: Seznam p°ípustných kon�gurací ovlada£e a p°íslu²ných p°ipojovacích port·

Identi�ka£ní £íslo uzlu lze zjistit p°i pohledu na ²títek za°ízení, poslední £ty°i £ís-
lice odpovídají unikátnímu ID (obr. 3.1). Druhou moºností je pouºití programu Inertia
Studio, kde je identi�ka£ní £íslo uvedeno v pravém spodním rohu spolu se stavovými
informacemi o uzlu (na obr. 4.1).

Obrázek 3.1: Identi�ka£ní £íslo uzlu na ²títku

P°i p°ipojování signál· na základ¥ vý²e uvedené kon�gurace bude první analogový
vstup z uzlu s ID 1 na vlajce VMON__N1S1. První analogový vstup z uzlu s ID 4 lze £íst
vlajkou VMON__N4S1.
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Kapitola 4

Kon�gurace senzor· a sít¥

Pro kon�guraci sít¥ a jednotlivých uzl· pouºijte nástroj Inertia Studio (na obrázku 4.1).
Program také poskytuje informace o aktivních uzlech, jejich ID, stav baterie a sílu sig-
nálu. P°i kon�guraci v¥nujte zvý²enou pozornost nastavení globální vzorkovací frekvence
(obr. 4.2) a vzorkovací frekvence jednotlivých sníma£· (obr. 4.3). Pro správnou funkci
ovlada£e musí být v²echny zmín¥né frekvence stejné.

Pro dosaºení maximální rychlosti zpracování a p°enosu dat doporu£ujeme nastavit
rychlost na 1000 Hz. P°i této vzorkovací frekvenci je v kaºdém p°ená²eném paketu jeden
vzorek. P°i vy²²í vzorkovací frekvenci jsou snímané hodnoty seskupovány do paket·,
pakety jsou ale stále odesílány s frekvencí 1000 Hz. Ovlada£ p°edává na vlajku do °ídicího
algoritmu vºdy poslední (nejnov¥j²í) hodnotu. Ostatní hodnoty v paketu jsou nevyuºity.

Pro více informací o nastavení bezdrátové sít¥ a senzorických jednotek, typech podpo-
rovaných senzor· a parametrech jednotky V-Mon 4000 doporu£ujeme p°e£íst Uºivatelský
manuál k systému V-Mon 4000 [4].
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Obrázek 4.1: Hlavní obrazovka programu Inertia Studio a zvýrazn¥né ID uzlu
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Obrázek 4.2: Globální nastavení sít¥

Obrázek 4.3: Nastavení senzor· jednotky V-Mon 4000
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Kapitola 5

Co d¥lat p°i problémech

V p°ípad¥, ºe v diagnostických prost°edcích systému REXYGEN, nap°. v programu REXY-

GEN Diagnostics jsou neo£ekávané nebo nesprávné hodnoty vstup·, je vhodné nejd°íve
ov¥°it jejich funkci nezávisle na systému REXYGEN. Dále je nutné p°ekontrolovat kon�-
guraci. Nej£ast¥j²í chyby jsou:

Chyba v hardware - ²patné zapojení

Pouºitý (nakon�gurovaný) port je vyuºíván jiným programem

ID uzlu v bloku From není uvedeno v .rio souboru (Invalid context)

Zástupný symbol v bloku From je neplatný (Invalid input mask)

Pro vícenásobný vstup byl pouºit blok From (Range check error)

V p°ípad¥, ºe daný vstup £i výstup funguje pomocí jiných softwarových nástroj· správn¥
a p°i shodném zapojení v systému REXYGEN nefunguje, prosíme o zaslání informace
o problému emailem na adresu podpora@rexcontrols.cz. Pro co nejrychlej²í vy°e²ení
problému by informace by m¥la obsahovat:

• Identi�ka£ní údaje Va²í instalace vyexportované pomocí programu REXYGEN Di-

agnostics (Target → Licence → Export).

• Stru£ný a výstiºný popis problému.

• Co moºná nejvíce zjednodu²enou kon�guraci °ídicího systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (ve formátu souboru s p°íponou .mdl).
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