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Kapitola 1

Uvod

V grafickém prostiedi REXYGEN Studio vytvafite algoritmy pomoci rozsahlé knihovny
funkénich bloki systému REXYGEN [1]. K disporzici jsou jak jednoduché komparatory
a Casovale, tak pokrocilé bloky pro zpracovani analogovych signali a regulaci. Nechybi
ani PID reguldtory s automatickym ladénim parametri. Vase algoritmy miiZete ihned
preloZit a spustit na cilovém zafizeni (Linux [PC, WinPAC, Raspberry Pi atd.). P¥i béhu
vysledného algoritmu mizete v redlném case sledovat vSechny signély a funkéni bloky.
Pripojeni je mozné v lokaln{ siti i pres Internet.

K celému systému REXYGEN je k dispozici rozsahla dokumentace, tu lze vyvolat
stiskem klavesy F1. V zdkladnim nastaveni instalatoru vyvojovych nastroji #idiciho sys-
tému REXYGEN je dokumentace zahrnuta pfimo v instalaci. Pokud uZivatel dokumentaci
z instalace vyfadil, pak nenf dokumentace k dispozici. Regenim je pak opétovnd instalace.

1.1 Spusténi REXYGEN Studio

Program REXYGEN Studio lze spustit bez jakychkoliv parametril a to prostym dvojklikem
na ikonu REXYGEN Studio. Program se sklada ze ¢tyfech ¢asti: hlavni menu (1), toolbar
(2), pracovni plocha (3) a statusbar (4). Na pracovni ploSe muze byt umisténo nékolik
souborti zaroveil. U neulozeného souboru se v zdhlavi vedle nazvu zobrazuje hvézdicka.

1.2 Pracovni plocha editoru

Do pracovni plochy editoru se umistuji jednotlivd okna se soubory projektu. Soubory
maji pfiponu .mdl. Tato okna mohou byt libovolné rozmisténa po pracovni ploSe, pri-
padné lze okna rozmistit pomoci zélozky z menu "Windows"a to kaskadovité nebo pod
sebe. V kazdém okné je podpofen zoom, ktery umoziuje pfiblizit resp. oddélit schéma.
Zména priblizeni/oddaleni se provadi rotaci kolecka mysi pfi stisknuté klavese Ctrl. Dalsi
moznosti, jak zménit velikost pfiblizeni/oddaleni pracovni plochy, je vyuzit Zoom in €i
Zoom out z menu View Ci z toolbaru (dokovaciho panelu rychlého pfistupu). V posledni
fadé lze pouzit klavesové zkratky F2/F3.
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Obrézek 1.1: Uvodni obrazovka REXYGEN Studio

1.3 Pracovni rezimy vyvojového prostiredi

REXYGEN Studio nabizi dva rezimy: navrhovy rezim a rezim sledovani (tzv. Watch re-
zim). Algoritmy jsou vyvijeny v navrhovém rezimu kreslenim diagrami funkénich bloki
na platné a konfiguraci parametri funkénich bloku. Aplikace mitize nebo nemusi byt
pfipojena k cilovému zafizeni.

Po pfipojeni k cilovému zafizeni mtze byt REXYGEN Studio pfepnuto do rezimu sle-
dovani. V rezimu sledovani nelze vyvinutou aplikaci zménit. Misto toho slouzi schéma s
funkénimi bloky jako diagnostické rozhrani k bézicimu algoritmu. Uzivatel maze kontro-
lovat vSechny signaly, parametry, trendy a a provadét podrobnou diagnostiku algoritmu
bézictho na cilovém zafizeni.

1.4 Hlavni menu
1.4.1 File
Tato nabidka zptistupiiuje akce, které se vazi k souborim vytvarenym v aplikaci.

e Start: Otevie dialog a nabidne uzivateli nékolik moznost{ jak zacist vyvijet r{dici
algoritmy s REXYGEN Studio. Volba je k dispozici pouze pokud neni otevien zadny
projekt.

o New: Vytvofen{ nového souboru

e Open: Otevieni souboru



Close: Uzavieni souboru

Close All: Uzavien{ viech otevienych souborti

Save: Ulozeni souboru

Save as: UloZeni souboru pod jinym jménem

Save all: Ulozen{ v8ech otevienych soubori

Start with a Plain Project: Vytvoii a otevie novy prazny projekt.

Start from an Erample Project: Otevie dialog, ve kterém si uzivatel muze vybrat
z jiz existujicich ukazkovych p¥ikladi. Vybrany ukazkovy piiklad je zkopirovan do
uzivatelem zadaného adresaie a otevien. Uzivatel muze takto zacit vyvijet vliastni
Fidici algoritmus modifikovanim jiz existujiciho ukazkového piikladu.

Open Project from Target Device: Od verez REXYGENu 2.50.4 je podporovano
ulozeni zdrojovych souborii projektu na cilové zafizeni. UZzivatel miize pomoci této
volby ulozeny projekt nacist, ulozit do svého pocitace a oteviit v REXYGEN Studio.

Export: Export aktualniho okna do SVG formatu

Set as Project Main File: Nastavi aktudlné otevieny soubor jako hlavni projektovy
soubor. V hlavnim souboru projektu by mél byt vzdy pritomen blok exekutivy.

Save Project as: Zkopiruje aktualné otevieny projekt do uzivatelem zvoleného ad-
resafe, uzavie aktualni projekt a znovu jej otevie z nového umisténi.

Print: Tisk

Print Preview: Nahled tisku

Print Setup: Nastaveni tisku

"Naposledy otevicené soubory” Seznam pouzivanych soubort

Exit Ukonceni aplikace

1.4.2 Edit

Undo: Zruseni posledni akce

Redo: Otevieni souboru

Select All: Vybér v8ech komponent v aktivnim okné
Cut: Vyjmuti

Copy: Kopirovat vybrany(é) blok(y)



Paste: Vlozit kopirovana(é) blok(y)

Properties: Vlastnosti vybraného bloku

Subsystem mask: Maska subsystému

Look under mask: Otevieni subsystému pro editaci

Create subsystem: Vytvofeni subsystému z vybranych blokt

1.4.3 View

Tato nabidka zptistupiiuje akce, které se vazi k nastaveni zobrazeni pracovni plochy,
praci s lupou a s knihovnou funkénich blokt.

e Toolbar: Zobrazeni/skryti toolbaru

e Statusbar: Zobrazeni/skryti statusbaru

e Zoom in: Piiblizeni

e Zoom out: Oddaleni

e Zoom to 100 : Zékladni zobrazeni 100

e Zoom to fit: Zobrazeni vykresu do celého okna - maximaln{ velikost

e Block Library: Otevien{ knihovny bloku

e Block Library on top: Zobrazeni okna knihovny blokt vzdy nad ostatnimi okny

o Compile window: Zobrazeni okna se zpravami piekladace

1.4.4 Project

Tato nabidka zptistupiuje akce, které se vaz{ k prekladu projektu, nahréani do cflového
zai{zeni a monitorovani signéli.

o Compile: Preklad projektu do bindrniho formatu

e Compile and Download: Pieklad projektu do binarniho forméatu a nahrani do cilo-
vého zaFizeni.

Activate Watch Mode: Aktivuje rezim Watch. Pokud dosud nebylo vytvofeno spo-
jeni s cilovym zafizenim, je otevien pfipojovaci dialog.

Watch Selection: Monitorovat parametry aktudlné vybranych bloki

Exclude from Watch: Vypnout monitorovani aktualné vybranych bloka

Signals to Watch: Pokroc¢ilé monitorovani signald a parametri



1.4.5 Target

Tato ¢ast menu obsahuje akce, které slouzi pro spravu online monitorovani cilového zaii-
zeni (pfipojeni/odpojeni cilového zafizeni). Nékteré akce jsou dostupné az po pfipojeni
k cilovému zafizeni.

e (Connect: Pfipojeni k danému cilovému zafizeni

Disconect: Odpojeni od daného cilového zafizeni

Show System log: Zobrazen{ zdznamu chyby, varovani atd.

Configure System Log: Konfigurace chybovych vypisi.

Diagnostics: Spusténi diagnostického néastroje

Change password: Zména hesla k cilovému zafizeni

e Licencing: Informace o licencich

1.4.6 Tools
Zpristupiiuje dalsi néastroje.
e REXYGEN Diagnostics: Diagnosticky néastroj REXYGEN Diagnostics
e Cam Editor: Editor vackovych profilti / kiivek
e SFC Editor: Editor pro stavové automaty
o REXYGEN HMI Designer: Néstroj pro navrh vizualizace a ovlddactho rozhrani
¢lovek-stroj (HMI)

1.4.7 Settings

V této ¢asti menu lze nastavit parametry online monitorovani, (jednak rychlost obnovy
¢tenych/zapisovanych dat) a nastavit format zobrazovanych ¢isel. Dale 1ze nastavit vlast-
nosti tisku a moznost automatického otevieni posledné otevieného projektu pfi spusténi
REXYGEN Studio.

1.4.8 Window

Tato ¢4st menu obsahuje funkce pro zobrazeni oken
o (Cascade: Kaskadovité zobrazeni jednotlivych oken
e Tile: Zobrazeni oken v Fadcich pod sebou

e Arrange Icons: Zarovnan{ minimalizovanych oken



1.4.9 Help

o Function blocks manual: Napovéda k funkénim bloktm
e Fxamples: Slozka s ukazkovymi priklady
e Documentation: Dokumentace k systému REXYGEN

o About REXYGEN Studio: Informace o programu REXYGEN Studio (verze)



Kapitola 2

Funk¢ni bloky

Vsechny funkéni bloky systému REXYGEN jsou popsany v referenc¢ni p¥irucee [1].

2.1 Pridani blokit do schématu

V8echny bloky, které je mozné pfidat do schématu, naleznete knihovné funkénich blokt
(View/Block Library nebo Ctrl+L). Bloky jsou rozdéleny do nékolika logickych skupin
- rozbalovaci nabidka Library. Bloky lze v knihovné vyhledavat zaddnim nazvu (nebo
jeho ¢asti) do pole Block. Pokud je vybréna konkrétni knihovna, vyhledavéni probihé&
pouze v této vybrané knihovné! Bloky do schématu piidame prostym pretdhnutim z
Block Library na pozadovanou pozici ve schématu (tahnout lze bud nazev bloku nebo
pfimo jeho symbol z pravé ¢asti okna knihovny).

2.1.1 Napovéda k funkénim blokam

Néapovédu k danému bloku lze vyvolat dvéma zptsoby. Nejprve vybereme kliknutim
levého tlacitka mysi pozadovany blok a poté stiskneme klavesu F1. Dojde k otevieni
HTML dokumentace ve webovém prohlizeéi. Pokud dokumentace HI'ML neni nalezena,
otevie se referen¢ni piirucka ve formatu PDF na tvodni strané (pozadovany blok musi byt
ru¢né dohledan). Druhou moznosti je stisknout pravé tlacitko na daném bloku a vybrat
moznost Help. Napovédu lze vyvolat v libovolném misté programu stiskem klavesy F1,
¢im7 dojde k otevieni tivodn{ strany s napovédou.

2.2 Editace vlastnosti bloku

Vsechny vlastnosti blokt (vyjma velikosti bloku a pozice bloku) lze editovat z menu
Edit/Properties, klavesovou zkratkou Ctrl+E nebo prostym dvojklikem na blok. Velikost
bloku se edituje piimo v hlavnim okné, vybranim daného bloku a posléze tazenim za vy-
brany roh bloku. Vybrany blok lze pfemistit taZen{m mys{ nebo kurzorovymi Sipkami na
klavesnici.

Editovat lze:



e Block library
Search...
() Tree view (@) List view
Block name Description

ABSROT Absolute rotation (multiturn extension of the posit...
ABS_ gAhsqute value
ACD Archive compression using Delta criterion
ADD Addition of two signals
ADDHEXD Addition of sixteen signals
ADDOCT Addition of eight signals
ADDQUAD Addition of four signals
AFLUSH Forced archive flushing
ALB Alarm for Boolean value
ALBI Alarm for Boolean value (with input)
ALN Alarm for numerical value
ALNI Alarm for numerical value {with inputs)
ANDHEXD Logical product of sixteen signals
ANDOCT Logical product of eight signals
ANDQUAD Logical product of four signals
AND_ Logical product of two signals

Quick reference

Absolute value

e ‘

ABS_

Inputs

u

Outputs

¥

san

Analog input of the blodk

Absolute value of the input
signal

Indication of the input signal
sign

Open blodk documentation ...

Jméno bloku

Obrazek 2.1: Knihovna funkéni blokua

Zalozka Parameters: viechny parametry bloku

2.3 Spolec¢né vlastnosti blokt

V piipadé editace vice blokii zarovenn lze editovat pouze vzhled bloka (karta Style).

Zalozka Runtime: chovani bloku na cilovém zafizeni

Ostatni parametry je nutné editovat u kazdého bloku zvlast.

Editace se provadi vybranim pozadovanych blokid bud tazenim mysi pfes dané bloky
se stisknutym pravym tlacitkem nebo vybiranim bloku levym tlac¢itkem mySi se stisknu-

tou klavesou Shift.

Hromadnou zménu blokt nelze vyvolat poklikdnim na vybrané bloky, je nutné pouzit

Ctrl+E ¢i polozku menu Edit/Properties.

2.3.1 Spojeni bloki

Bloky se propojuji pomoci vstupnich a vystupnich pind. Samotné propojeni se provadi
tahem mysi. Ve chvili, kdy se pin uchopi a je tazen mimo svou pozici, dojde k vytvofeni

10

Zalozka Style: velikost, font, barvu, barvu pozadi, orientaci bloku




“# Block properties ? hat

Block Quick reference
Block name: Block type:
[ProU | |reg\ib\,PIDU PID controller unit

Block type description:

| PID controller unit

Open block decumentation ... Lid Toggle quick reference

Parameters Runtime Style

Scalar parameters

| — " Inputs 2
FEEnEE e Trpe VR dv Feedforward control variable

11 irtype 6: Pl ¥ |Long Controller type (control law) sp Setpaint variable

2 |RACT [ off Bool Reverse action flag pu Process variable

3 |k 1 Double Controller gain tv Tracking variable

4 |ti 4 Double Integral time constant hv Manual vallie

5 |td 1 Double Derivative time constant MAN P e e eiEats

— X o H Integrator hold

6 |nd 10 Double Derivative filtering parameter

7 |b 1 Double Setpoint weighting - proportio... Outputs

18 |c 0 Double Setpoint weighting - derivative.., my ?fgﬁ%‘ab&d iR

9 |t 1 Double Tracking time constant . Controller velodty output

10 | hilim 1 Double Upper limit of the controller o... S

| de Deviation errar

11 | lelim -1 Double Lower limit of the controller o...

f— SAT Saturation flag

12 | dz 0 Double Dead zone

13 | icotype 1: Analog Long Controller cutput type v TR

irtype Controller type (control law)
irtype: Controller type (control law) | Min: 1: D | Max: 7: PID RACT Reverse action flag hd
Open block documentation ...
Cancel

Obrazek 2.2: Vlastnosti bloku

spojnice, ktera drzi pravotuhlé zalomeni a sleduje pozici kurzoru. Pokud se takto vytvore-
nou spojnici pfiblizite do okoli pinu, ktery je vhodny pro pfipojeni, spojnice se zvyrazni
(zelend barva, tucna ¢ara). Po uvolnéni tladitka se spojnice napoji na pin. Spojnici lze
libovolné zalamovat (p¥i stalém drzeni pravothlého zalomeni). Zalomit spojnici lze tak,
7e nejprve vytvofime prvni ¢ast spojnice, po uvolnéni levého tlac¢itka mysSi opét ucho-
pime koncovy vrchol spojnice pfi stisknuté klavese Ctrl nebo pravym tlaéitkem mysi,
pivodni spojnice opét zezelend, vytvoli se nam daldi ¢ast spojnice. Tento postup lze
libovolné opakovat, poslednf ¢ast spojnice se napoji na piislusny pin. U vytvofené spoj-
nice lze tahat libovolné usecky a libovolné vrcholové body (Obréazek 2.2). Spojnici 1ze po
oznaceni (kliknuti levym tlacitkem) smazat pomoci klavesy Delete. Odpojeni spojnice
od pinu se provadi kliknutim pravym tlac¢itkem na spojnici v blizkosti p¥islusného pinu
a zvolenim Break/Disconect line.

2.4 Persistent memory

Systém REXYGEN podporuje trvalé ukladani parametra funkénich blokd a nékterych
jejich vnitinich stavi. Trvald pamét je zavisla na zvolené cilové platformé. Pokud cilova
platforma neobsahuje zddnou podporovanou trvalou pamét, jsou parametry uklddany na

11



propojeni blokd (jednoduché spojeni) “volna™ spojnice

CNR GAIN

-------- wl 2
Pt Y GAIN2

/ ﬁé yf> ------- > odpojeny vstup
y3p
us
RUN y4P  vrchol spoje —d
vs‘tup R1  eb Cut Ctrl=+X
(Pin) —=7np , -
Copy Ctrl=C
\) Paste Ctrl=V
propojeni blok( (zalomené spojeni) Properties Ctrl<E

Break / Disconnect line

Obréazek 2.3: Spojnice mezi bloky

disk defaultné do souboru permem.dat (do stejného adresafe, kde se nachazi exec.rex-
\rex\rexcore na Linux zafizenich nebo C:\ProgramData\REXControls\REX_<version>
\RexCore\ na Windows).

Pomoci konfigura¢niho souboru rexcore.cfg Ize nastavit velikost trvalé paméti, na-
zev souboru a jeho umisténi. Vice informaci v dokumentaci k RexCore [2].

Pro trvalé ulozeni paramatri funkénich blokt zagkrtnéte checkbox Permanent v Block
properties - viz. Obr. 2.2. VSechny parametry funkéniho bloku a nékteré vnitini stavy
bloku budou trvale ulozeny (kromé& poli) Seznam interné vybranych vnitinich stavii
funkénich bloki:

o INTE:x
e SINT:x

e COUNT:cnt0

Defaultni ukladaci perioda je 300 s, defaultni velikost paméti je 2048 byte.

Trvald pamét muaze byt vymazéna nebo vy¢isténa pomoci Download Dialogu - viz
Obr. 3.1. Pfepnéte Download option v Download Dialogu na Expert mode a vyberte
Reset persistent memory nebo Cleanup persistent memory.Reset persistent memory
nahradi kompletni trvalou pamét naproti tomu Cleanup persistent memory vymaZe
pouze parametry, které se uz nenf tfeba trvale ukladat.

Pri vymeéné exekutivy dojde k prepsdni parametri funkcnich blokid témi 7iz diive ulo-
zZengmi, pokud je u daného funkcéniho bloku aktivovdna moZnost Permanent.

12



Kapitola 3

Preklad, nahrani a diagnostika
projektu

Cely projekt je nutné pomoci pfekladate REXYGEN Compiler pFelozit do binarniho kon-
figuracniho souboru *.rez a nahrat do cilového zafizeni. Obé tyto akce lze provést piimo
z konfigurac¢niho nastroje REXYGEN Studio.

3.1 Preklad projektu

Pro pieklad vytvoreného projektu slouZi p¥ikazy z menu Project. Projekt mtzeme bud
pouze pielozit nebo lze zaroven s piekladem provést i nahrani tzv. exekutivy do cflo-
vého zafizeni. Pri spusténi piekladu se vypisuji informace o prekladanych souborech a
piipadné i vyskyt chyb prekladu. Pokud je detekovana zévazné chyba, ukondi se pieklad
konfigurace a nevytvoii se vysledny binarni soubor.

3.2 Aktivace licence

Pied prekladem projektu je nutné aktivovat licenci. Aktivaci provedete nasledujicim
zpusobem. V hlavniho menu vyberte moznost Target a zvolte hned prvni moznost Con-
nect/Watch ¢ klavesova zkratka F7. Zde je nutné vyplnit Target, adresu cilového zafizeni
napfiklad 192.168.1.1, localhost atd. Uzivatelské jméno admin, heslo ponechte prazdné
a zvolte Connect.

Vysko¢i na vas okno s vybérem t¥i moznosti (Obrazek 3.2):

Get DEMO Licence: Nutné vyplnit registrac¢ni formula¥, demo licence bude dorucena
do vasi emailové schranky - obrazek 3.3.

I already have a licence: Zadani licence - zakoupené ¢i demo licence - obrazek 3.4.

Continue: Pouze pfipojeni k targetu bez platné licence.

13



T
File Edit View Project Target Tools Settings Window Help

DEH G sTBE2E€ 2 xafill 6L GEG=YY 0.
pidcontrol_exec =R S @ = = |[= =
PIDU - Simple PID controller PIDU - Simple PID controller - control task PIDU - Simple PID controller - process task
See the README. md file for detailed information. See the README.md file for detailed information. See the README.md file for detsiled information.
e P — . ST

Modules|
, W Download configuration to the target - u] X
Drivers|
-P\' E Connection Details

Aucnives Target: 182, 168. 1. 100] |
QTesk CGHR_hv Protocol: TCPIP -
CNB_MAN User: [dmin ]
pomwerts | =
pidcontial_control - pidcontiol_process
Levelt Save Password: [ ] G Test
Leveiz & Add station tolist| | [ Toggle list
Level2 —1 CN Download options
m Method: |Synchronize - [ store configuration permanently
|| [RexComp ver. 2.50.8 rev. 10212, built on 2018-11-27 Progress
Loading the file "pidcontrol_exec.mdl’
Including HMI from ‘hmi*
Loading the file "pidcontrol_control®
Loading the file "pidcontrol_process’ - Close
List of modules:
StdBlk
List of required licences:
Standard function blocks
The file "pidcontrol_exec.rex’ has been created
Processed 7 blocks, 2 task(s)
v
Project: D\pidcontroly rol_exec.mdl Connedting to target.. |CAP NUM [SCRL

Obréazek 3.1: Preklad a nahrani exekutivy

3.3 Online monitorovani a diagnostika

Nastroj REXYGEN Studio disponuje i rezimem tzv. online monitorovani. V ném je mozné
upravovat parametry bézictho fidictho algoritmu. V zaloZce v hlavnim menu naleznete
moznost Target (Connect/Watch, Disconnect). Po pfipojeni k danému targetu/zafizeni
zeSedivi pozadi jednotlivych soubort projektu a lze sledovat aktualni hodnoty na vSech
vstupech /vystupech blokid a ménit parametry bloki. Dvojklikem na dany blok se nam
otevre stranka s parametry, zménu parametri Ize potvrdit stiskem klavesy Enter, stiskem
tlac¢itka OK nebo PouZit. Pokud nechceme zmény pouzit, stiskne se tlacitko Storno. Zob-
razeni aktualnich hodnot se provadi vybranim daného bloku a zvolenim poloZzky menu
Target/Monitor Selection (Ctrl+W). Hodnoty se zobrazuji pfed/za vstupnim/vystupnim
pinem. V pfipadé, Ze byly v online rezimu zménény néjaké parametry, vyskoéi pii od-
pojeni od targetu okno Parameter changes, kde je mozné vybrat zmény, které se maji
promitnout do zdrojovych .mdl soubori.

3.3.1 Zobrazeni trendu

Prubéh aktudlnich veli¢in lze zobrazovat pomoci blokd TRND a TRNDV. Tyto bloky
slouzi pro ukladani pribéht az ¢tyt pro TRND a az 64 pro TRNDV vstupnich signala
do cyklickych trendovych bufertit v paméti cilového zafizeni (target). Vyhodou bloku
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WY Mo licence on target device X

Mo valid licence key has been found on the target device,

Request a free DEMO LICENCE
Try REXYGEN at no cost

I have a LICENCE VOUCHER

Apply your licence voucher and get a licence key

I have a LICENCE KEY

Enter your licence key and you are ready to go

Connect anyways

Target device identifier (Site ID):
2MEX-RR35-0QLD4-¥L ZC-7APE-FIFI-YQB3-TYG3
Version:

REXYGEN runtime core version 2,50.8,10212

Obrazek 3.2: Chybégjici licence systému REXYGEN

TRND je synchronni uklddani dat s béhem exekutivy redlného ¢asu, které umoziiuje
uklddat do trendu i velmi rychlé signdly. Na rozdil od asynchronntho ukladani dat na
nadfazeném operatorském poditaci (host) nedochézi ke ztraté nékterych vzorki nebo
jejich vicendsobnému uloZeni. Data lze zobrazovat piimo z programu REXYGEN Studio a
to prostym poklikdnim na bloky TRND a TRNDYV v online reZzimu, zobrazi se samostatné
okno, kde jsou zobrazeny prabéhy danych veli¢in. V trendu lze zoomovat pomoci kolecka
mySi. Lze schovat jednotlivé pribéhy v pravé ¢asti okna ve stromu "Signals". Déle lze
trend zastavit pomoci tladitka pause nebo stop. Data z trendu lze exportovat do csv
souboru.
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Description (for your reference):  Put your note here

Get DEMO licence

Privacy polcy statement

Obrazek 3.3: Registracni formulaf pro DEMO licenci

@] (210

Obrazek 3.4: VloZzeni registra¢niho klice

pidcontrol_exec.mdl - REXYGEN Studio - [pidcontrol_contrel]
| File Edit View Project Target Tools Settings Window Help

B8

Double
Double

Lower limi..

Dead zone

£ [r=]f-E] pidcontrol_control o Block properties
PIDU - Simple PID controller PIDU - Simple PID controller - control task | g
See the README.md file for detailed infermatian, See the README.md file for detailed infermatian, e Block type:
25 | [regibiProu ]
Modules| Block type deseription:
[P1D controler unit ]
Drivers
Gpen block documentation [ [ Toggle quick reference |
Archives|
Parameters 28.1L.2018 12:31:39
QTas
Scalar parameters.
e g Parameter | Value | Original value Type Description | A
Leveit 11 [itype 7. PID Long Controller .
2 |RacT [Joff Bool Reverse ac..
Level2 3 |k 075 Double Controller .
Lot — 14 | 43 Double Integral ti..
T 5 | 1.07 Double Derivative .
BEC -
6 [nd 10 Double Derivative ..
7|b 05 Double Setpoint w...
s |c 0 Double Setpoint w..
9 [u 21 Double Tracking ti.
1 Double Upper limi

icotype 1: Analog Long Controller .

k: Controler gain

o] Mo | [T

CAP [NUM [SCRL

Obréazek 3.5: Monitorovani a Fizeni procesu

16



Kapitola 4

Tvorba uzivatelské knihovny
funkénich bloki

V systému REXYGEN je mozné vytvaret opakované vyuzitelné komponenty pomoci tzv.
subsystémt v uzivatelskych knihovnach. Subsystém je seskupeni vice funkénich blokt a
jejich propojeni. Takto seskupené funkéni bloky se navenek chovaji jako jediny funkéni
blok. Je povoleno vnofovani subsystémi, takZe libovolny subsystém miZe obsahovat
dalsi subsystémy. Z libovolného subsystému je mozné vytvofit opakované vyuzitelnou
komponentu v uzivatelské knihovné.

Opakované vyuzitelnd komponenta v uzivatelské knihovné mize byt vytvofena ve
tfech krocich:

1. Vytvofeni subsystému
2. Definice masky subsystému

3. Piesunuti subsystému do knihovny

4.1 Tvorba subsystému

V prostFedi REXYGEN Studio je mozné vytvofit subsystém dvéma zpusoby:

e Zkopirujte funk¢ni blok SubSystem z knihovny INOUT do vybraného diagramu (sou-
bor .md1l) a dvojklikem oteviete jeho obsah pro editaci. Vlozte fukéni bloky podle
potfeby, propojte je a pro vytvofeni vstupl a vystupt pouZijte a vhodné pojme-
nujte bloky Inport and Outport.

e Oznacte skupinu funkénich blokt a dale pouZijte piikaz Create subsystem (v menu
Edit— Create subsystem). Oznacené bloky budou nahrazeny blokem subsystému,
jez bude obsahovat vSechny ptivodné oznacené bloky a bloky Inport and Outport
tvofici rozhrani subsystému.

Vysledny subsystém obsahujici funkéni bloky a jejich propojeni je zobrazen na ob-
razku 4.1.
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2 b u y '_ pr il

CNR_myvaluel My_amplifier Display

ADD ¥

CHR

Obrazek 4.1: Subsystém — seskupeni funkénich blokt

4.2 Definice masky subsystému

Typickym pozadavkem na subsystém je moZnost jeho parametrizace stejné jako je to
mozné u standardniho funkéniho bloku.

Pro parametrizaci subsystému se pouziva tzv. maska subsystému. Maska subsystému
zavadi parametry, jejichz hodnoty mohou byt pouzity uvnit¥ subsystému. Kazdy para-
metr ma kromé vlastni hodnoty také textovy popis upfesiujici vyznam daného parame-
tru.

Maska subsystému se vytvaii zvolenim pozadovaného subsystému a volbou Edit— Subsystem
Mask v menu. Na obrazku 4.2 je zobrazen dialog, pomoci kterého se vytvai a upravuje
maska subsystému tj. seznam parametru a jejich textovy popis.

Poté, co je maska subsystému vytvoiena, chova se dany subsystém zcela totozné jako
standardni funkéni blok. Dvojité kliknuti na subsystém vyvola otevieni parametrického
dialogu, ktery obsahuje vSechny parametry z masky a uzivatel mtze tyto parametry
nastavovat (viz obrazek 4.3).

Funkéni bloky uvnitf subsystému je moZné nastavit tak, aby prejimaly hodnoty z
parametri z masky. To lze provést pomoci parametrického dialogu daného funkéniho
bloku zagkrtnutim volby Masked a zvolenim pozadovaného parametru z masky (viz ob-
razek 4.4).

Obsah hotového subsystému s maskou je zobrazen na obrazku 4.5.

Pomoci téchto krok byl vytvofen funkéni subsystém, ktery mé navenek zcela totozné
chovani jako jakykoliv standardni funkéni blok a ktery je mozné libovolné parametrizovat.
Pokud bude subsystém fungovat podle potieb, je mozné, ze uz nebude nutné editovat
znovu jeho obsah, ktery zistane navzdy skryty.V pfipadé potfeby je samoziejmé mozné
kdykoliv oteviit obsah subsystému a provést pozadované modifikace pomoci volby Look
under Mask.

Vyuziti subsystému demonstruje ukazkovy ptiklad 0101-02. Ukéazkové piiklady jsou
standardni soucasti prostfedi REXYGEN Studio a je mozné je kdykoliv oteviit volbou
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“w Block properties @lﬁ

Block
Block name: Block type:
My_amplifier_with_mask |Sub5ystem
Block type description:
Subsystem block
Open block documentation ... ‘ L Toggle quick reference
Parameters Runtime Style
Scalar parameters
Parameter Value Type Description

1 |user_gain 2 Unknown Amplifier gain

2 | user_offset [ Unknown Amplifier offset
user_gain: Amplifier gain

Obrazek 4.2: Subsystém — Vytvofeni masky subsystému

File— Start z menu.

4.3 Priesunuti subsystému do knihovny

Hotovy subsystém bude pravdépodobné zadouci vyuzit ve vice ilohach nebo projektech.
Pro tyto ucely zavadi REXYGEN Studio tzv. knihovny. Knihovna muze obsahovat jeden
nebo vice uzivatelskych subsystémi pro feseni specifickych uloh. Tyto subsystémy mohou
byt opakované vyuzity v libovolnych projektech.

Novou knihovnu lze vytvofit pomoci volby File— File Type. Po zvoleni je otevien
dialog, ve které je potfeba zménit typ souboru na Library.

Knihovna pak mutze byt naplnéna libovolnym pocCtem subsystémt. Subsystémy je
mozné v knihovné pfimo vytvaret nebo kopirovat z jinych soubori pomoci techniky
,copy&paste” nebo ,dragddrop®.

Po naplnéni knihovny je nutné knihovnu uloZit do souboru v adresafi s hlavnim
projektovy souborem (exekutivou). Doporuc¢ujeme do nazvu ptidat ,lib“ nebo library“,
aby bylo kdykoliv pozdéji na prvni pohled patrné, Ze se jednd o knihovnu. Pfipona
souboru je vidy .md1, stejné jako jakykoliv jiny soubor vytvofeny v prostfedi REXYGEN
Studio.

Po uzavfen{ a znovuotevreni knihovny je jeji pozad{ obarveno svétle modrou barvou
a knihovna je v rezimu pouze pro ¢teni. Tento rezim ma zabranit nadhodnym nechténym
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r nl
Subsystem mask * @
Subsystem
Mo. Parameter Help string
1 user_gain Amplifier gain
2 user_offset Amplifier offset
4 | . »
[ Add parameter ] [ Remove parameter ] T
Parameter user_gain
Help Amplifier gain
Popup
[y | [ ok ] [ Cand |

Obréazek 4.3: Subsystém s maskou — UZivatelsky definované parametry

zménam v knihovné. Pokud je potfeba knihovnu upravit, je nutné ji nejprve ,,odemknout”
pomoci volby File— Unlock Library. Poté je mozné knihovnu libovolné upravovat, je ale
nutné mit na paméti, Ze provedené zmény se projevi na vSech mistech, kde je dany
upravovany subsystém pouzit (vice v kapitole 5).

Pozndmka 1: Subsystémy v knthovné mohou byt vytvoieny jak pomoci funkénich bloki
tak pomoci jinyjch subsystémi z té samé nebo libovolné jiné knihouvny

Pozndmka 2: Vsechny soubory a knihovny pouZivajici dany subsystém z knihouny
odkazuji na néj pomoci ndzvu souboru a ndzvu subsystému uwvniti tohoto souboru. Po-
kud soubor prejmenujete, zrusite vSechny tyto existujici vazby. Dirazné doporucujeme
knihovnu neptejmenovdvat. Pokud se rozhodnete knihovnu pFejmenovat, musite opravit
viechna pouZiti bud smazdnim a opélovnym piiddnim bloku nebo ruéni editaci souboru
.mdl.
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Block. Block
Block name: Block type: Block name: Block type:
CNR | mathib\chR: GAIN [mathib\gan
Block type description: Block type description:
Real constant ‘Mu\udlmuon by & constant
Open block documentation ... [ L Toggle guick reference ] Open block documentation ... [ L Toggle quick reference
Parameters | Runtime | Style | Parameters Runtime | Style ‘
Scalar parameters Scalar parameters
Parameter Value Masked | o sescriptor| Parameter | Value Masked | Tz sescriptior |
1|ycn user_offset: Ar ¥ true Double Real c... ﬂk user_gain: Am true Double Gain

yen: Real constant k: Gain

[oc [ comee | (o ][ coal |

Obréazek 4.4: Parametricky dialog — Prevzeti hodnot z parametru masky subsystému

myproject_taskMy_amplif.. |- 1[5

u GAIN u2
ADD ¥

CNR

Obréazek 4.5: Subsystém s maskou — Obsah hotového subsystému
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Kapitola 5

Pouziti subsystémii z knihovny
vytvorené uzivatelem

5.1 Zaclenéni knihovny do projektu
Existujici knihovnu je mozné do projektu zac¢lenit nékolika zptisoby:
1. Zkopirovanim knihovny (souboru .mdl) do adresaie s projektem.

2. Vlozenim funkéniho bloku PROJECT do hlavniho souboru projektu (exekutivy) a
nastavenim parametru LibraryPath s nazvem adresafe, ktery obsahuje soubor
knihovny. Cesty mohou byt absolutni nebo relativni vic¢i hlavnimu souboru pro-
jektu.

3. Nastavenim globalnich cest ke knihovnam v nastaveni REXYGEN Studio pomoci
volby Settings— Program Options. V8echny cesty zde musi byt absolutni.

5.2 Pouziti funkénich blokid z knihovny

Subsystémy resp. funkéni bloky z knihovny se vkladaji do libovolného diagramu prostym
pretaZzenim z okna knihovny pomoci techniky , drag&drop“. Tim dojde k vytvofeni tzv.
vazby mezi knihovnou a diagramem, do kterého byl funkéni blok pfetazen. Dale se takovy
funkéni blok pouZiva zcela totozné jako jakykoliv jiny standardni funkéni blok.

Vazba na knihovnu je odliSena od standardniho subsystému graficky pomoci horniho
okraje.

Rozdil mezi standardnim subsystémem a vazbou na knihovnu je misto, které defi-
nuje obsah subsystému. Zatimco u standardniho subsystému je obsah definovan pfimo v
souboru s diagramem, p¥i vazbé na knihovnu je obsah subsystému definovan v knihovné
a pfipadné zmény ve funkci subsystému (které je mozné provést pouze v knihovné)
jsou automaticky promitnuty do vSech mist. Po pravé subsystému v knihovné je nutné
knihovnu ulozit a znovu nadéist v8echny soubory, které maji na tuto knihovnu vazbu
libovolnym subsystémem.
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Standard subsystemn Library reference

ul outlp ul outlp
u2 u2

SW out2p SW outZ2p
MyBlodk2 MyBlock

Obrézek 5.1: Standardni subsystém bez vazby a s vazbou na knihovnu

Vyuziti subsystému s vazbou na knihovnu demonstruje ukizkovy piiklad 0101-03.
Ukazkové piiklady jsou standardni soucasti prostiedi REXYGEN Studio a je moZzné je
kdykoliv oteviit volbou File— Start z menu.

Note: Vsechny soubory a knithovny pouZivajici dany subsystém z knithovny odkazuji
na néj pomoci ndzvu souboru a ndzvu subsystému uvniti tohoto souboru. Pokud sou-
bor pregjmenugete, zrusite vSechny tyto existujici vazby. Dirazné doporucujeme knthovnu
neprejmenovdvat. Pokud se rozhodnete knihovnu prejmenovat, musite opravit vSechna
pouZiti bud smazdnim a opétovnym pFiddnim bloku nebo ruéni editaci souboru .mdl.

5.3 Zruseni vazby na knihovnu

V nékterych p¥ipadech mutze byt zddouci vazbu na knihovnu zrusit. Zrugeni{ vazby trans-
formuje subsystém na standardni subsystém, jehoz obsah je definovan pfimo v souboru s
diagramem. Pro zruSeni vazby vyuzijte volbu Edit— Break Library Link z kontextového
menu na daném subsystému. Tim dojde ke zruSeni vazby a presunuti obsahu subsys-
tému do souboru s diagramem. Zména se okamzité projevi na zptisobu vykresleni horniho
okraje funkéniho bloku.
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Kapitola 6

Dalsi uziteéné nastroje a funkce

6.1 WebWatch vizualizace (HMI)

Dalsi moznosti online monitorovani a ovladani procesu je pouziti tzv. WebWatch vizu-
alizace. Jedna se o automaticky vygenerovanou HTML stranku, kterou lze spustit ve
webovém prohlizeci (PC, mobilni telefon ¢i tablet). Bloky jsou zobrazovany obdobné
jako v REXYGEN Studio. Zména parametri se provadi dvojklikem na dany blok, zadé-
nim novych parametr a potvrzeni tlacitkem OK. Monitorovani vstupnich/vystupnich
signali se provad{ kliknutim pravym tlac¢itkem na pozadovany blok.

Dalsi informace a podrobnosti o WebWatch naleznete v dokumentaci bloku HMI [I]
a v dokumentaci HMI systému REXYGEN |[3].

6.2 Diagnosticky nastroj REXYGEN Diagnostics

Pro pokrocilejsi funkce vzdalené spravy a sledovani béhu algoritmu na cilovém zafizeni
slouzi nastroj REXYGEN Diagnostics. Program poskytuje detailni hierarchicky uspofé-
dané informace o v8ech subsystémech jadra. Komunikace pomoci protokolu TCP/IP
umoZiuje pripojit se k bézicimu jadru na lokdlnim podéitadi, v lokalni siti i ve vzdélené
siti (napf. pres Internet).
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pidcontrol_control

PIDU - Simple PID controller - control task

See the README.md file for detailed information.

<] R
CHNR_sp a a
LTl ™ ¥ |
6 0
LR pv dmv
1 B T e
MAN q e
H SATp
CNR_hw PIDU
CNB_MAN
CNR_sp ®
Real constant
ycn: Real constant

271}
=

OK  Apply Close

Obrézek 6.1: Online monitorovani pfes webové rozhrani

25



Kapitola 7

Klavesové zkratky
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Tabulka 7.1: Klavesové zkratky v REXYGEN Studio
Klavesova zkratka Funkce CZ

CTRL+N
CTRL+O
CTRL+S
CTRL+P
CTRL+SHIFT+S
CTRL+Z
CTRL+Y
CTRL+A
CTRL+X
CTRL+C
CTRL+V
CTRL+R
CTRL+SHIFT+R
CTRL+E
CTRL+F
CTRL+M
CTRL+U
CTRL+G
CTRL+L

F2

3

F4

F1

5

F6

F7

F8

9

CTRL+W
CTRL+4SHIFT+W

Novy soubor

Otevfit soubor

Ulozit soubor

Tisk

Ulozit jako

Zpét

Znovu

Vybrat vse

Vystiihnout

Kopirovat

Vlozit

Rotace bloku ve sméru HR
Rotace bloku proti sméru HR
Vlastnosti bloku

Najit funkéni blok
Maska subsystému
Otevieni subsystému
Vytvoreni subsystému
Knihovna bloku
PtibliZzen{

Oddéleni

Vychozi zoom

Napovéda

Prelozit schéma,

Ptelozit a nahrat schéma
Ptipojit se

Odpojit se

Aktivovat rezim Watch
Monitorovat bloky
Vypnuti monitorovani
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Funkce EN (popis v menu)

New File

Open File

Save File

Print

Save as

Undo

Redo

Select All

Cut

Copy

Paste

Rotate Block Clockwise
Rotate Block Counterclockwise
Properties

Find Function Block
Subsystem Magk

Look under Mask
Create Subsystem
Block Library

Zoom In

Zoom Out

Zoom Default

Help

Compile

Compile and Download
Connect

Disconnect

Activate Watch Mode
Watch Selection
Exclude from Watch
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