\\"/ REXYGEN WWW.Trexygen.com

Ovladac pro bezdratové snimace zaclenéné do fizeni v
realném case
(modul VMonDrv)

Uzivatelska piirucka

REX Controls s.r.o.

Verze 2.50.8
15.3.2019
Plzen

SIRIUS


www.rexygen.com

Obsah

1 Ovlada¢ VMonDrv a systém REXYGEN

11 Uvod..............
1.2 Pozadavky na systém . . . . .

1.3 Instalace ovladace na vyvojovém pocitaci . . . . . . .. ...
1.4 Instalace ovladace na ciflovém pocitaci se systémem Windows . . . . . ..
1.5 Instalace ovladace na cilovém pocitadi se systémem GNU/Linux . . . . . .

2 Zarazeni ovladac¢e do projektu aplikace
2.1 Pridani ovlada¢e VMonDrv do projektu . . . . . .. ... ... ...
2.2 Prtipojeni vstupt a vystupt do fidiciho algoritmu . . . . . . ... ... ..

2.3 Vstupy jednotky V-Mon 4000
3 Konfigurace ovladace
4 Konfigurace senzort a sité
5 Co délat pri problémech

Literatura

10

13

14



Kapitola 1

Ovladac¢ VMonDrv a systém
REXYGEN

1.1 Uvod

V této prirucce je popsdno pouzivani ovladace VMonDrv pro komunikaci s bezdratovymi
senzorickymi moduly V-Mon 4000 [1] v Fidicim systému REXYGEN. Na v8ech operac-
nich systémech jsou podpoteny vystupy z interniho akcelerometru, analogovych vstupt
a informace o pfijatych sekvencich s ¢asy jejich dekddovani. Ovladaé také muze predé-
vat informace o teploté, baterii a externim napéjeni. Ovlada¢ byl vyvinut firmou REX
Controls.

1.2 Pozadavky na systém

Ovlada¢ VMonDrv lze provozovat na pocitacich s operatnim systémem Windows a Linux.
P# pouzivani ovladade ve varianté komunikace pes USB je vyzadovin na cilovém zafizeni
volny USB port, ve verzi komunikace po shérnici Ethernet je vyZzadovina ethernetova
karta (podpofeno pouze na systémech Linux).

Aby bylo moZno ovladaé vyuzivat, musi byt na vyvojovém a cilovém zafizeni nain-
stalovano programové vybaveni:

Vyvojovy poditac

Operacni systém jeden ze systémi: Windows 7/8/10
Vyvojové prostiedi systému REXY- verze pro operaénf systém Windows
GEN

Cilové zarizeni

Runtime jadro systému REXYGEN verze pro pifslusny operacni systém
Ovladac¢ 10 verze pro prislusny operacni systém



1.3 Instalace ovladacde na vyvojovém pocitaci

Ovladaé VMonDrv se instaluje jako balitek fidiciho systému REXYGEN. Je obsaZen v in-
stalatoru vyvojovych nastroji systému REXYGEN, pro jeho nainstalovani je pouze nutné
ho v instala¢nim programu systému REXYGEN zagkrtnout. Po typické instalaci se ¥idici
systém REXYGEN nainstaluje do cilového adreséte

C:\Program Files\REX Controls\REX_<version>, kde <version> oznacCuje verzi sys-
tému REXYGEN.
Po Gispésné instalaci se do cilového adresafe zkopirujf soubory:

bin\VMonDrv_H.d11l — Konfiguraéni ¢ast ovladace VMonDrv.

DOC\VMonDrv_CZ.pdf — Tato uzivatelska pfirucka.

1.4 Instalace ovladace na cilovém pocitaci se systémem Windows

V piipadé provozovani ovladafe VMonDrv na operacnim systému Windows 7/8/10 je
cilova ¢ast ovladace soucasti standardni instalace. Po dokonéeni instalace je v cilovém
adresari pfitomen soubor:

bin\VMonDrv_T.d11l — Vykonné ¢ast ovladace VMonDrv.

1.5 Instalace ovladace na cilovém pocitadi se systémem GNU /Linux

Pokud neméte na cilovém zafizeni nainstalovany aktualni runtime modul RexCore idi-
ciho systému REXYGEN, nainstalujte jej podle p¥islugné pfirucky Zaciname s fidicim
systémem REXYGEN |[2].

Pro pfipojeni senzorického uzlu V-Mon 4000 ¢ bezdratové brany nainstalujte ovladac
systému REXYGEN pro V-Mon 4000, coz lze provést z prikazové fadky zadanim ptikazu:

Debian:
sudo apt-get install rex-vmondrvt



Kapitola 2

Zarazeni ovladace do projektu
aplikace

Zatazeni ovladace do projektu aplikace spociva v pfiddni ovladace do hlavniho souboru
projektu a pFipojeni vstupnich signali v #idicich algoritmech.

2.1 Pridani ovladace VMonDrv do projektu

Pridéni ovladace VMonDrv do hlavniho souboru projektu je zndzornéno na obr. 2.1.
Pro zarazeni ovladace do projektu slouzi dva bloky. Nejprve je na vystup Modules bloku
exekutivy EXEC pfipojen blok typu MODULE s nézvem VMonDrv, ktery nemé zadné dalsf
parametry.

Druhy blok VMON typu IODRV, pfipojeny na vystup exekutivy Drivers ma tii nejdi-

vvvvvv

module — jméno modulu, ke kterému se ovladaé vize, v tomto piipadé VMonDrv —
POZOR, jméno rozliSuje velkd a mald pismena!

classname — jméno t¥idy ovladate, které je pro tento ovlada¢ VMonDrv — POZOR, jméno
rozlisuje velkd a mala pismenal

cfgname — jméno konfiguracniho souboru ovladace, doporuceno je volit ve formétu
<jméno_t¥idy>.rio, kde pfipona .rio (Rex Input Output) byla zavedena pro
tento ucel. Postup vytvareni konfigura¢niho souboru je popsan v kapitole 3.

Jménem tohoto bloku, na obr. 2.1 zadanym jako VMON, za¢inaji ndzvy v8ech vstupnich
a vystupnich signald poskytovanych timto ovladacem.

Prévé popsané parametry bloku IODRV se konfiguruji v programu REXYGEN Studio
v dialogovém okné, které je rovnéz ukazéno na obrazku 2.1.



" VMon_exec.mdl - RexDraw - [VMon_exec] =0 x|
File Edit Wiew Compiler Target Settings ‘Window Help
DSH &S 4209 |[E|@eP=l)w
-loix| x|
Block |Font | Colors |
ocuies|— s oo}
VMGnDT Block name: Block type:
i : [execibrODRY
ivers s 13
VIMON
Block type d ion:
Archivesf [The REX Control System input/output driver
QTask — D Origntation
Help
[~ Atemate name placement > oy
Leveld prev_nesxd V¥ Show name - -
task
Levell P
Mo. | Parameter | Value | Minimum | Maximum | Type |
Level2 1 module WManDrv Sting
2 classname WMonDry String
Level2 3 cfgname WMonDrv rio String
4 factor 1 1 Long
EXEC 5 stack 10240 1024 Long
6 pri 3 1 A Lang
7 timer off

Obrazek 2.1: Priklad zafazeni ovladace VMonDrv do projektu aplikace

2.2 Prfipojeni vstupti a vystupi do ridiciho algoritmu

Vstupy a vystupy z ovladace se umistuji do jednotlivych tloh projektu (soubori s pii-
ponou .md1l). Na tyto ulohy vedou z hlavniho souboru projektu odkazy ve formé blokii
typu TASK nebo QTASK pfipojovanych na vystupy QTask, LevelO,..., Level3 hlavniho
konfigura¢niho bloku exekutivy (blok EXEC).

2.3 Vstupy jednotky V-Mon 4000

Pro préaci se vstupné-vystupnimi signaly ovladace VMonDrv v ¥{dicich algoritmech systému
REXYGEN lze pouzit bloky, zndzornéné na obr. 2.2.

Jeden blok typu From slouzici pro pfipojeni jednoho vstupu ma parametr Goto tag
roven VMON__N1S1, druhy VMON__N1S2. Cislo ve vlajce u pismena N odpovidé identifikac-
nimu ¢islu uzlu (node) — vice v kapitole 3. Cislo za pismenem S je poradové &fslo signélu.
U nékterych typt signalii lze pouzit misto kombinace S s ¢islem zastupny symbol (kom-
pletni seznam je v tabulce 2.1). Bloky maji vzdy pfimo na zaatku svého jména prefix
VMON nésledovany dvéma znaky _ (podtrzitko).



# VMon_exec.mdl - RexDraw - [VMon_task] = |EI|5|
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Obrézek 2.2: Priklady pouziti vstupnich blokt s ovlada¢em VMonDrv

Napojeni na signél se tedy sklada ze jména driveru VMON, dvou podtrzitek __, pismene
(N) a identifika¢niho ¢isla uzlu, pismene (S) a porfadového &isla signalu (nebo zastupného
symbolu).

ProtoZe signaly lze rozdélit do logickych skupin (analogové vstupy, akcelerometr,
stavové informace), je mozné v algoritmu pouzit bloky ¢tyfnasobnych vstupt (INQUAD).
Vyhodou takového uZiti je zvySen{ rychlosti a ¢astecné i p¥ehlednosti algoritmii. Pojme-
novani bloki pro étyinasobné vstupy jsou v tabulce 2.2. Podrobny popis blokt vicena-
sobnych vstupi lze nalézt v pfiruc¢ce Funkéni bloky systému REXYGEN [3].

Vsechny podporované vstupni bloky jsou soucasti piikladu v instalaénim adresafi
v podslozce
\EXAMPLES\IODRV\VMON_Example

Stavové informace (signaly S18 - 821) jsou dostupné pouze p¥i pouziti verze pro
Windows v kombinaci s knihovnou Boost (hardwarova konfigurace 4 v kapitole 3).



Cislo signalu

Vyznam

Zastupny symbol

S1 Analogovy vstup 1 -

S2 Analogovy vstup 2 -

S3 Analogovy vstup 3 -

54 Analogovy vstup 4 -

S6 Akcelerometr slozka x ax

S7 Akcelerometr slozka y ay

S8 Akcelerometr slozka z az
S10 Kompas slozka x cxX
S11 Kompas slozka y cy
S12 Kompas slozka z cz
S14 Gyroskop slozka x gx
S15 Gyroskop slozka y gy
S16 Gyroskop slozka z g7
S18 Baterie bat
S19 Teplota temp
S20 Externi nap4jeni extl
S22 Cas mezi poslednimi dvéma vzorky | tDelay
S23 Casova znadcka posledniho vzorku tsLast
524 Cislo posledni pfijaté sekvence seqNo

Tabulka 2.1: Seznam vstupnich signali

Cislo signalu | Vyznam

Zastupny symbol

S5 V8echny analogové signily S
S9 V8echny signaly akcelerometru | A
S13 V8echny signaly kompasu C
S17 Vgechny signaly gyroskopu G
S21 Stavové signély stat

Tabulka 2.2: Seznam ¢tyinasobnych vstupt




Kapitola 3

Konfigurace ovladace

Konfigurace ovladace je definovana v souboru *.rio, uvedeném v p¥isluiném bloku typu

I

ODRV (vice v sekci 2.1). Soubor typu *.rio je mozné upravovat v textovém editoru.

Zakladni struktura je nasledujici:

VMonDrv {
Config 4
ComName  '"COM6"
Node {
NodeID 1
SignalCount 4
}
Node {
NodeID 4
SignalCount 2
}

}

Jednotlivé fadky maji tento vyznam:
VMonDrv — Vymezuje sekci, tykajici se ovladace VMonDrv
Configg—Cﬁﬂﬂné(mnaéenikonﬁgurameztabuﬂqz31
ComName — Nézev pFipojovaciho portu (moZnosti jsou vyjmenovany v tabulce 3.1)
Node — Vymezuje sekci, definujici uzel

NodeID — ID uzlu, lze nalézt v sériovém &isle uzlu ¢ pres konfiguracni nastroj Inertia
Studio

SignalCount — Pocet aktivnich analogovych vstupi uzlu



Cislo konfigurace | Vyznam

Pripojovaci porty
[x znagi ¢islo portul]

1 OS Linux, pfipojeni pfes Ethernet "edevx"nebo "ethx"
2 OS Linux, pfipojeni pies USB "/dev/tty ACMx"

3 OS Windows "COMx"

4 OS Windows s vyuzitim knihovny Boost | "COMx"

Tabulka 3.1: Seznam p¥ipustnych konfiguraci ovladace a pFislugnych pripojovacich porti

Identifika¢ni ¢islo uzlu lze zjistit pii pohledu na Stitek zafizeni, posledni Cty¥i Cis-
lice odpovidaji unikatnimu ID (obr. 3.1). Druhou moznosti je pouziti programu Inertia
Studio, kde je identifika¢ni ¢islo uvedeno v pravém spodnim rohu spolu se stavovymi

informacemi o uzlu (na obr. 4.1).

V-Mon4000 Series
www.Inertia-technology.com

S/N: VN4-01
Made in The Netherlands

Obrazek 3.1: Identifikac¢ni ¢islo uzlu na stitku

Pii pfipojovani signali na zakladé vySe uvedené konfigurace bude prvni analogovy
vstup z uzlu s ID 1 na vlajce VMON__N1S1. Prvni analogovy vstup z uzlu s ID 4 lze ¢ist

vlajkou VMON__N4S1.




Kapitola 4

Konfigurace senzoru a sité

Pro konfiguraci sité a jednotlivych uzli pouzijte nastroj Inertia Studio (na obrazku 4.1).
Program také poskytuje informace o aktivnich uzlech, jejich 1D, stav baterie a silu sig-
nalu. Pfi konfiguraci vénujte zvySenou pozornost nastaveni globalni vzorkovaci frekvence
(obr. 4.2) a vzorkovaci frekvence jednotlivych snimac¢i (obr. 4.3). Pro spravnou funkci
ovladace musi byt vSechny zminéné frekvence stejné.

Pro dosazeni maximalni rychlosti zpracovani a pfenosu dat doporucujeme nastavit
rychlost na 1000 Hz. Pfi této vzorkovaci frekvenci je v kazdém prendseném paketu jeden
vzorek. PH vy88i vzorkovaci frekvenci jsou snimané hodnoty seskupovany do paketi,
pakety jsou ale stale odesilany s frekvenci 1000 Hz. Ovlada¢ pfedava na vlajku do Fidiciho
algoritmu vzdy posledni (nejnovéjsi) hodnotu. Ostatni hodnoty v paketu jsou nevyuzity.

Pro vice informaci o nastaveni bezdratové sité a senzorickych jednotek, typech podpo-
rovanych senzort a parametrech jednotky V-Mon 4000 doporu¢ujeme precist Uzivatelsky
manual k systému V-Mon 4000 [4].

10
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Obrézek 4.1: Hlavni obrazovka programu Inertia Studio a zvyraznéné ID uzlu
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Sensor Configuration (comé)

Obrazek 4.2: Globalni nastaveni sité

Obrézek 4.3: Nastaveni senzori jednotky V-Mon 4000
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Kapitola 5

Co délat pri1 problémech

V piipadg, ze v diagnostickych prostiedcich systému REXYGEN, napft. v programu REXY-
GEN Diagnostics jsou neocekidvané nebo nespravné hodnoty vstupi, je vhodné nejdiive
ovéfit jejich funkci nezévisle na systému REXYGEN. Dale je nutné piekontrolovat konfi-
guraci. Nejcastéjsi chyby jsou:

Chyba v hardware - §patné zapojeni

Pouzity (nakonfigurovany) port je vyuzivan jinym programem

ID uzlu v bloku From neni uvedeno v .rio souboru (Invalid context)
Zastupny symbol v bloku From je neplatny (Invalid input mask)

Pro vicenasobny vstup byl pouzit blok From (Range check error)

V piipadé, ze dany vstup ¢i vystup funguje pomoci jinych softwarovych nastroji spravné
a pfi shodném zapojeni v systému REXYGEN nefunguje, prosime o zaslani informace
o problému emailem na adresu podpora@rexcontrols.cz. Pro co nejrychlejsi vyfeSeni
problému by informace by méla obsahovat:

e Identifika¢ni idaje Vasi instalace vyexportované pomoci programu REXYGEN Di-
agnostics (Target — Licence — Export).

e Stru¢ny a vystizny popis problému.

e Co mozna nejvice zjednodusenou konfiguraci fidiciho systému REXYGEN, ve které
se problém vyskytuje (ve formatu souboru s pfiponou .mdl).
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